
图丽信息

图丽全息数字公路系统
上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司
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现状分析

背景现状

当前问题

解决方案上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



政策背景

《交通运输业智能交通发展战略（2012—

2020 年）》，指出中国智能交通需要形成适应现

代运输业发展要求的智能交通体系，实现跨区域、大

规模的智能交通集成应用和协同运行，提供便利的出

行服务和高效的物流服务。

《交通强国建设纲要》《数字交通发展规划纲要》、

《关于加强推进新一代国家交通控制网和智慧公路试

点的通知》、《关于推动交通运输领域新型基础设施

建设的指导文件》等国家、部省文件对智慧公路的建

设提出了明确要求 。

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



问题和方案  前端感知技术的变化

视频感知 全域感知

视频被动监控  
单一设备感知
集中云端计算

视频结构化，交通流数字化
立体化感知，多设备联动

  多设备互补，多维数据融合
边缘计算+云端计算结合

现状 解决方案

孤岛局部分析 全局感知分析上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



问题和方案  交通管控手段的变化

粗放式管控 精细化管控

固定配时，封闭型信控  
片区级道路运行监测

被动式事件管理
面向事件的车辆管理
传统监控视角管交通

智慧、开放的信控
车道级、区域级道路运行监测

  多维度事件检测，自动发现和流转
全生命周期车辆管控
上帝视角全局管交通

现状 解决方案

事后处置 事前预警 精细精准

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



问题和方案  安全防控手段的变化

被动式防控 主动式防控

人工执法 ，被动防控 
凭经验执法和防范
违法研判手段单一

机器执法，主动防控
大数据安全隐患分析

  数据碰撞，智能违法研判

现状 解决方案

效率低 防患于未然上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



问题和方案  设备运维手段的变化

有人化故障修 无人化状态修

人工定期现场检修 
故障后人工被动修
维修作业纸质化

设备设施状态可视化
诊断预警数字化

  维修作业智能化

现状 解决方案

故障发现慢 快速，精准上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



问题和方案  交通出行方式的变化

以服务为中心 以出行者为中心

多个交通服务APP  
不同交通服务独立提供

出行者无法得到一站式信息

统一的交通服务APP
多种交通方式提供服务

 多交通方式推荐
统一的支付手段

现状 解决方案

独立的服务 一站式出行服务
上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司
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丽
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有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



周边系统

智能服务

图丽全息地面道路平台 用户角色

实时监测

数据汇聚

数据交互

交通卡口视频监控

交通基础设施

积水告警屏交通诱导屏环境监测

智能管控
交通设施监测 交通信号控制

  交通事件检测    路况信息诱导

智慧标识线 智慧斑马线

政府职能部门
交通运输    公安

城管    应急

社会公众
外地本地

全时空感知 安全防控精准管控 科学管养 服务便民

视
频
监
控
平
台

车
驾
管
平
台

地
理
信
息
平
台

…

智慧路标电子警察 智慧标识线 智慧斑马线

智慧路测泊车      智慧乐跑  

  智慧公交出行    交通资讯发布

智慧标识线 智慧斑马线

系统设计  总体业务架构

人机交互设施 交通信息屏

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



智慧交通的云脑

数字孪生的图

全域感知 安全防控

科学管养精准管控

服务便民

系统设计  一脑一图五应用

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



云计算 大数据

总线

账户

流程

计费

共性
技术

业务
协同

资源
平台

技术
中台

运营
门户

管理
界面

资源维

运
管
维

功
能

维

智能中枢

数据
中台

AI
中台

业务
中台

多云
资源

数据
归集

技术
资源

业务
组件

多云
管控

数据
管控

技术
管控

业务
管控

云
运营

数据
运营

生活
服务

城市
运行

交通管控中心
应急指挥/分析决策/数字孪生

道
路

桥
梁

隧
道

路
口

互联网
数据

......

系统设计  一脑：智慧交通的云脑

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



真实世界 全息数字孪生平行世界 智慧交通应用

人、车、路、环境、设
施等各类要素组成了复
杂的道路交通交互环境。

通过智慧感知、人工智能、数据融合
等技术手段将各类要素“映射”到多
个平行数字空间，实现数字孪生。

借助人工智能、实时交通仿真以及外场的
智慧设施、实现各类智慧交通场景应用。

系统设计  一图：数字孪生的图

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



传感设备

工厂 交通

楼宇 家居

…….

函数计算

流式计算本地暂存

边缘计算节点

云计算平台

设备连接

• 平台与芯片预集成
• 多设备快速接入
• 灵活的多协议适配能力
• 可视化设备管理

• 神经节广覆盖
• 多网络支持
• 有线无线多场景接入
• LORA/NB/5G/WIFI

• 海量数据处理
• 设备、连接管理
• 大数据与应用集成
• 一站式开发赋能
• 数据安全

联接管理、设备管理
数据管理、应用使能、
大数据分析、

平台赋能智能终端接入

边缘网关

• 实时处置
• 本地计算
• 云边协同
• 分级处置

泛在感知网络

设备快速接入 人、物、应用联动多维数据整合

听
说
读
写
看
闻

系统设计  五应用：全域感知

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



精准道路运行监测

实时/历史交通路况全景展示，

态势监控预测与研判，构建评

价指标体系：全局可视、动态

更新。多维数据研判，车道级

路况数据，交通态势更精准。

拥堵出行分析和预测

根据实时路径规划数据预测短

时交通量，根据历史同期流量

/拥堵数据分析预测节假日流

量，提前诱导车主更换路线，

减轻拥堵

智能信号控制

路口多维数据融合、基于AI学

习，专业算法模型，实现自适

应信号控制，支撑分级调控、

绿波、公交优先

重点车辆保障

重点车辆通行路线路况实时

研判，提前调整。

多系统数据全面融合，重点

车辆全生命周期管控。

系统设计  五应用：精准管控

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



统一视频分析

实现针对视频监控的结构化和二次

深度挖掘，支撑交通、公安、社会

治理不同部门需求

电子警察

AI视频智能分析，深度学习算法，

治理闯红灯、超速、违法变道、逆

行等违法行车顽疾

违规抓拍

接入普通摄像头，利用统一视频融合

系统，基于机器学习图像打标、场景

识别，有效提升覆盖范围

安全隐患分析

基于大数据的隐患分析。

车辆违法实时报警

隐患点实时预警

事故黑点隐患点预警

系统设计  五应用：安全防控

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



科学管养

1 道路巡检机器人

2 能源消耗管理

3 养护管理

4 道路统计分析

道路巡检机器人系统是针对公

路建养,机场养护等行业需求

而研发的新技术新产品。

设施设备能源监测与节能

优化管理

道路养护管理是着限道路

工程实体，即路基、路面、

桥通、交通工程设施等设

施实施的检测、维修工作

车道利用率和使用分析

系统设计  五应用：科学管养

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



微型休憩舱+公交站

周边宜民设施
新技术与运动设施的结合，帮

助附近的行人游客有新的出行

运动体验。

智慧跑道
刷脸记录运动信息，科学管理健

康数据。

MaaS出行即服务
基于现状已有的交通方式，利用技术

综合匹配乘客出行的时间成本、金钱

成本和对环境影响的基础上，采用一

种或多种交通方式服务乘客空间位置

移动的一站式出行服务方式。。

覆盖5G基站、共享设施、信息发布、

便警岗亭等多功能用途

系统设计  五应用：服务便民

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



n 全路网感知

02

03 04

05

0601
实现在网所有个体出行信息高精度感
知，建立覆盖完整的感知网络。

n 可计算路网
将实际路网通过高精度数字地图采集手
段转化为数字模型，做到路网可计算、
人车可测量。

n 全息路网
通过目标融合技术，将实际空间的目
标叠加到可计算路网，实现实际空间
与虚拟空间的对接，完成数字映射的
全息感知。

n 个体模型
基于大数据思维，结合个体实时位置和个体历史轨
迹，寻找个体运行潜在规律，对个体行为做出高概
率的准确预测。

n 实时在线仿真
通过大数据获取的预测信息，精准做出短时交通
路网变化情况预测，提前预告事件的演化过程。

n 人工智能信控

基于深度强化学习的人工智能信控模型，
结合主动诱导控制促使信号控制进入到更
快捷、更智能的新境界。

六大
核心
技术

核心技术  六大核心技术

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



全路网
感知

l视频结构化
l多源数据融合
l车辆重识别（车的身份证）
l全目标检测跟踪

通过视频结构化、多源数据融合、车辆重识别等技术手

段，实现在网所有个体出行信息高精度感知，建立覆盖

完整的感知网络。

核心技术  全路网感知

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



l高精度地图
l路网可计算
l人车可测量

可计算
核心网

将实际路网通过高精度数字地图采集手段转化为数字模型，

并标注标志标线、车道属性等交通规则信息，为全息感知、

交通仿真、虚拟推演等功能建立抽象化数字模型基础，做到

路网可计算、人车可测量。

核心技术  可计算路网

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



l人车全要素信息

l现实到虚拟数字映射

通过目标融合技术，将实际空间的目标叠加到可计算路网，

实现实际空间与虚拟空间的对接，完成数字映射的全息感知。

全息
路网

核心技术  全息路网

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



l实时响应式方案
l人工智能信控模型
l去中心化
l多智能体协作

在数字孪生交通系统下，通过建设全息路网，信号系统可即时

获取车辆在网状态，信控模型将从方案选择式或方案生成式进

化到实时响应式系统。对于复杂路网的信控决策，基于深度强

化学习的人工智能信控模型采取多智能体架构，能够结合主动

诱导控制促使信号控制进入到更快捷、更智能的新境界。

智慧
信控

核心技术  智慧信控

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



l车辆个体运行规律
l车辆行为高概率预测
l车辆行为轨迹

基于在网个体目标的实时位置信息，对其做出高概率

的正确预测，研判他的下一步行为，为城市交通管控

乃至安全监控提供核心数据支撑。

个体
模型

核心技术  个体模型

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



l交通仿真工具
l交通路网预测
l交通事件预演
l交通运行优化

将系统内实时感知的车辆、行人、非机动车等轨迹，以及基

于个体行为的交通模型，通过大数据获取的预测信息，精准

做出短时交通路网变化情况预测，交通事件对现有路况影响

预测，提前预告事件的演化过程，支撑对信控策略的调整。

在线
仿真

核心技术  在线仿真

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司
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海
图
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上
海
图
丽
信
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有
限
公
司



       以高精度专业化的、综合性的、可视化的基础地理信息为基础，综合集
成现有设备和系统，进而将道路渠化等静态信息，转换成监控视频、雷达、
交通信号灯、交通诱导、可变车道、交通标志标线等准静态信息。

智慧应用  可视化高精度地图

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



       采用三维场景重建、数字孪生数据融合技术、交通仿真技术，基于高精度
路网，使得监控视角与场景完美融合，仿佛在真实世界中以上帝视角在管控整
个交通。。

智慧应用  上帝视角看交通

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



       采用雷视融合技术实现交通流全数字化，每一辆车，甚至每一个目标都
用其多维数字信息来表示。将感知设备采集到的交通流数字化信息在高精度
地图上实时展示人车的运动轨迹，智能选择跟踪目标，标签随人、车、目标
一起运动。

智慧应用  交通流全数字化

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



       利用VR、AR等技术，以上帝视角来展示路口的实时运行态势，包括各路
交通流（机动车、非机动车、行人）、实时信号方案（周期、绿信比、相位差
等）、交通参数（实时速度、绿灯利用率）等。

智慧应用  即时呈现交通态势

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



       新一代交通诱导不同于现有的诱导方案，其特点在于拥堵指数是直接测量获得
的。利用区域车辆平均速度和空间密度，可以获得车道级和区域级实时拥堵指数，
提高交通诱导管理的精细化程度。

智慧应用  新一代交通诱导

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



       通过可视化手段来全面展示交通事件，可根据交通事件重要程度分级报
警，并可联动周围监控资源，以多方位的视角去观察事件。通过数字孪生技
术将现实场景和虚拟场景紧密的融合到了一起，真实再现事件处置全过程。

智慧应用  全新视角管事件

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



       通过可视化手段来全面展示交通事件，可根据交通事件重要程度分级报
警，并可联动周围监控资源，以多方位的视角去观察事件。通过数字孪生技
术将现实场景和虚拟场景紧密的融合到了一起，真实再现事件处置全过程。

智慧应用  全新视角管事件

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



       利用数据融合、数据挖掘技术，将车辆、人员、设施、车企、行政等数据全面
融合，以车辆全生命周期为主线，多维度展现车辆的信息，挖掘车辆的内在价值，
对危化品、渣土车、营运车辆（出租车、网约车）、救护车、消防车等特种车辆的
全生命周期监管，形成全环节族谱，为交通管理者提供强有力的业务支撑。

智慧应用  全生命周期管车辆

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



      系统可以及时获取路网中的动态交通信息，利用有效的方法对路网运行状态进行
分析研判和预测，并且根据预测结果做出道路管理决策。基于交通事件与智能研判
的综合统计分析，将结果应用于执法过程，管理过程中，减少汗水执法，提升执法
与管理的效率。

智慧应用  交通信息智判

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



     系统的一张图可以统一展示所有感知设备、服务器设备的运行状态、故障状态等，
并且可以显示整个系统中相关设备的管理和配置。

智慧应用  运维一张图

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



     实时仿真                        =                           高精度路网            +            实时动态感知

       智慧路口将行人、非机动车考虑在交通控制模型中，率先实现人与机动
车互动状态下的仿真。该仿真可以细化到具体的路口，定位到车道。基于对
抗学习算法，能够在路网出现异常时主动调整控制策略。

智慧应用  交通仿真和优化

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



高清车辆识别系统

智能慢道人员感知系统

交通流信息采集系统

AR高低联动感知系统

动态炫彩路引系统

全息隧道感知系统

道路生态环境监测系统

空域巡检感知系统

移动智能物联感知系统

前端感知汇聚系统

实现全时空交通运

行态势感知与识别，

构建动静结合、空

地协同的立体交通

感知网

智慧系统  10大感知系统

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



货运车辆全息管控系统

交通信号控制系统

交通事件检测系统

智道可变系统

智慧标识线系统

无障碍过街预警系统

路况信息诱导系统

生命通道避让系统

实现对人、车、

路、事件等多

样化、精细化

管理与控制。

智慧系统  8大交通管控系统

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



机动车交通违法行为监测

非机动车交通违法行为监测

违停抓拍与喊话系统

车辆盲区智能预警系统

支路安全防范预警系统

道路事故二次预警防控系统

实现交通违法行为、不安全交通行为、

隐患交通点等进行规范化监管与安全

防范

智慧系统  6大安全防控系统

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



智慧系统  4大道路管养系统

能源消耗管理系统

智慧设备设施运维系统

道路统计分析系统

道路巡检机器人

以设施数字化建设为基础，以数据的智能化

应用为核心，实现道路养护精细化、智慧化、

集约化管理。

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



智慧路侧泊车系统

智慧乐跑宜民信息服务系统

智慧公交出行系统

实现智慧公交站亭、交通诱导屏、智慧停车设施

等作为建设载体，多渠道发布交通出行服务信息，

便捷化提供停车服务，为交通出行市民提供安全、

便捷、舒适、高效的道路环境和出行服务。

智慧系统  4大服务便民系统

MaaS APP系统上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司
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上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
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亮点优势

专业信控模型

模型建立会基于经典的数学解
析模型、模糊逻辑控制、神经
网络控制、遗传算法的优化控
制等多种专业方法

交通流全数字化

采用雷视技术，融合多源数据，
实现道路交通流全数字化管理。
全天候、全要素、全路段、全
过程、全自动

全生命周期管交通

利用数据融合、数据挖掘技术，将
车辆、人员、设施、车企、行政等
数据全面融合，以车辆全生命周期
为主线，多维度展现车辆的信息，
挖掘车辆的内在价值。

上帝之眼

三维场景重建技术使得监控视
角与场景完美融合。仿佛在真
实世界中以上帝视角在管控交
通。
上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司



政府

管理
人员

企业

百姓

宏观把控道路交通管理、城市运

行的方方面面。获得全新的视角

更好的理解道路交通问题并为政

府决策做出有力支撑。

道路更通畅，出行更安全，一

站式交通服务，出行体验得到

进一步提升。

从管理侧得到反馈，推进和加

强安全经营意识，提升企业安

全合法经营管理能力，带动相

关产业发展。

精细化管理，实时把控道路突

发状况，准确了解交通运行态

势，为道路排堵保畅提供技术

支撑。

核心价值

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司

上
海
图
丽
信
息
技
术
有
限
公
司
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