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前言
贵州省国有扎佐林场始建于1958年，是贵州省林业局直属林场。场部位于贵阳市北郊修文县扎佐镇，距省会贵阳市中心28公里、贵阳龙洞堡国际机场34公里、高铁贵阳北站24公里、黔渝高铁修文县站4公里，现有城市主干道同城大道、贵遵高速、贵毕公路等穿过林区，交通十分便捷。现有职工404人（在职116人，离退休288人）。林区分布于贵州省贵阳市、黔南州所辖4县2区，经营面积15.16万亩，森林覆盖率88.6%，森林蓄积63.46万立方米，是长江、珠江流域上游重要的生态屏障。
多年来，林场一方面积极有效实施长防林工程、天保工程、农业综合开发、植被恢复费、森林抚育、样板林基地建设、国储林建设等林业工程项目，培育出了一批优质的森林资源。另一方面创新经营模式，在国有林场之外与地方政府和村集体合作，采取购买使用权、承包经营和联营分成三种方式，成功实施场外造林8万余亩，经营面积由原国有的6.7万亩增加到15.16万亩。通过以上两个方面的努力，实现了经营面积、森林蓄积、森林覆盖率“三个同步”大幅度增长，生态增绿、林场增效、林农增收三方效益显著。先后被授予“绿化先进集体”“贵州省生态文明教育基地”“保护森林和野生动物资源先进集体”“全国生态建设突出贡献先进集体”“全国十佳林场”“场外造林示范国有林场”“国家

级森林康养基地”等荣誉称号。2020年被省林业局列为全省第一批国有示范林场之一，示范重点为资源培育。
作为全省第一批国有示范林场，林场将以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的十九大和十九届二中、三中、四中、五中、六中全会精神，认真践行习近平生态文明思想，坚定贯彻新发展理念，紧扣改革后林场的宗旨和业务范围，不断推动高质量发展。根据《贵州省国有林场中长期发展规划（2018-2035）》《贵州省国有扎佐林场“十四五”发展规划》《贵州省国有扎佐林场森林经营方案（2021-2025）》《贵州省国有扎佐林场示范林场“十四五”建设方案》等编制《贵州省国有扎佐林场“智慧林场”建设规划》。
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[bookmark: _Toc30284][bookmark: _Toc3391]一、背景概述
[bookmark: _Toc16735][bookmark: _Toc423343148]1.1森林资源保护的意义
习近平总书记强调，“生态兴则文明兴、生态衰则文明衰”，这是对人类文明发展规律、自然规律和经济社会发展规律的历史总结，深刻论述了生态与文明的重大关系，直接揭示了生态保护建设与人类文明兴衰的本质联系。
森林是地球之肺，森林对维护生态平衡和安全起着决定性作用，对建设生态文明和美丽中国发挥着不可替代的功能。林业部门在深入学习贯彻习近平总书记关于生态文明建设的重大战略思想，牢固树立中国特色社会主义生态观，牢牢把握“生态兴则文明兴、生态衰则文明衰”的历史规律时，把发展生态林业、改善自然生态作为林业工作的要务，切实承担起建设生态文明的历史使命，为实现中华民族伟大复兴的中国梦不断创造更好的生态条件。
[bookmark: _Toc25502]1.2项目背景
国家林业局出台的《“互联网+”林业行动计划——全国林业信息化“十三五”发展规划》指出“互联网+”林业是互联网跨界融合创新模式进入林业领域，利用云计算、物联网、移动互联网、大数据等新一代信息技术推动信息化与林业深度融合，建立智慧化发展长效机制，形成林业高效高质发展新模式。同时规划指出在“互联网+”林业政务服务“互联网+”林业科技创新、“互联网+”林业资源监管、“互联网+”生态修复工程、“互联网+”灾害应急管理、“互联网+”林业产业提升、“互联网+”生态文化发展、“互联网+”基础能力建设等八个领域重点推进林业信息化建设。
2021年7月，贵州省委省政府印发《关于加快推进林下经济高质量发展的意见》，《意见》提出贵州林下经济高质量发展目标是到2025年，全省林下经济利用面积新增1000万亩（总规模达3200万亩以上），全产业链年总产值达1000亿元以上。同时强化科技驱动，着力构建林下经济科技服务体系，改善设施条件，着力构建林下经济基础支撑体系，加强配套基础设施建设。加强森林资源保护与质量建设。
2021年10月，贵州省通信管理局和贵州省农业农村厅联合印发《实施农业农村信息基础设施建设行动助力农业现代化工作方案》的通知，通知要求加强林下经济配套基础设施建设。加大林下经济产业通信基础设施的投入。在林业主管部门的支持下，加快5G、千兆光纤等新型基础设施在林下经济重点林区布设。到2025年，实现林下经济所有1000亩以上的规模基地通信覆盖。林业信息化建设正值重要机遇期和建设期，信息基础设施和智慧化建设正在全面推进。
[bookmark: _Toc1709]1.3智慧林场概念
为顺应国有林场改革的浪潮，结合林业信息化的发展形势，贵州省国有扎佐林场提出“智慧林场”建设项目，依托信息化、数字化手段，提高林场森林资源监管、保护以及培育的信息化程度，提升林场产业发展现代化水平，助力贵州省生态文明战略行动，为乡村就业创业提供林场平台，推动乡村振兴发展，为强省会战略贡献国有林场力量。
智慧林场是指充分利用云计算、物联网、大数据、移动互联网等新一代信息技术，通过感知化、物联化、智能化的手段，形成林场立体感知、管理协同高效、生态价值凸显、产业融合发展的林场发展新模式。智慧林场的核心是利用现代信息技术，建立一种智慧化发展的长效机制，实现林场高效高质发展。智慧林场是未来林业创新发展的必由之路，是统领未来林场工作、拓展林场技术应用、提升应用管理水平、增强林场发展质量、促进林场可持续发展的重要支撑和保障，智慧林场建设可分为以下四个方面：
[bookmark: _Toc30016][bookmark: _Toc913]1.3.1林场资源可视化监管
林业资源动态监管：以遥感影像为支撑，以采伐、灾害、造林等变化数据为依据，动态更新、实时监控林业资源。
林业资源变化预测：通过大数据分析，对林业资源变化过程进行动态模拟。
野生动物动态监测：对通过重点区域数据采样分析获得林场野生动物数据，有效推进生物多样性发展。
林业生态安全评价：评估生态系统当前状态，对可能发生的生态安全事件进行预测预警。
[bookmark: _Toc4191][bookmark: _Toc4376]1.3.2安全预防可视化监管
森林火灾预防应急：分析森林火灾历史起火地点、起火原因、气象、树种、地形、林火过程、扑救过程等数据，预测森林火灾的发生风险和易发区域，有效预防火灾；预测林火蔓延趋势并分析扑救方法, 提高扑救效率。
有害生物监测防治：釆用大数据分析技术，对可能发生的病虫害进行预测；综合分析各种有害生物治理方法、治理成果，评估各种方法的治理成效，为林业有害生物治理决策提供支撑。
[bookmark: _Toc17159][bookmark: _Toc32372]1.3.3林场大数据可视化管理
实现林场大数据共享开放、数据交换，通过地图服务引擎发布二三维数据，实现网络客户端对林业资源分布、林业统计信息、预测预报等数据的快速浏览、查询，实现授权用户对林业大数据的共享应用。
[bookmark: _Toc23017][bookmark: _Toc20965]1.3.4林场产业智慧化发展
基于林场资源开展林旅、康养、自然教育等多产业融合发展。推进自然教育线上线下相结合，提升生态环保意识，打造林旅融合线上服务平台，以小程序作为林旅融合的承载，通过轻便快捷的二维码为程序载体，依托林业休闲旅游景点，建立有产业特色的健康养老服务体系平台，促进区域间康养产业快速发展，充分展现林场土壤、气候优势，发展壮大林下经济。
[bookmark: _Toc27874][bookmark: _Toc4091]1.4智慧林场规划内容
贵州国有扎佐林场“智慧林场”建设规划可分为四个部分：
一是形成以基础软硬件设施、林场网络和林场立体感知体系为一体化的智慧林场基础设施平台，全面支撑智慧林场平台的高效运行；
二是形成以林场基础地理信息数据、遥感影像数据、林场二类调数据和林场业务专题数据为核心的大数据中心，实现林场“一张图”应用；
三是在大数据中心的基础上构建智慧林场应用系统平台，以林场业务为导向，深入整合林场各部门的业务需求，构建智慧林场业务平台，实现林场的智慧管理；
四是提升林场经济发展水平，突出林场发展智能化、绿色化，推动旅游、康养、林下经济等多产业智慧融合发展，构建产业创新、融合发展的新模式。
[bookmark: _Toc16544][bookmark: _Toc792]1.5建设规划期
[bookmark: _Toc9721]建设规划时间为2021年-2025年。

[bookmark: _Toc26969]二、需求分析
贵州省国有扎佐林场直属省林业局，林场自上世纪50年代开始造林，现经营面积15.13万亩，有柳杉、马尾松、杉木、华山松、桤木、白栎等树种，林区植被完整，资源丰富，风光秀丽、气候宜人，素有天然氧吧、康养小镇之美誉。
扎佐林场地处长江、珠江流域源头，生态区位非常重要。多年来，通过实施长防林工程、天保工程、农业综合开发等生态建设项目，培育和保护森林资源，对保护“两江”上游生态环境，改善农业生产条件，加快土地治理等方面发挥了十分重要的作用，在林业生态建设及社会经济发展中作出了重要贡献，成为贵阳市北大门极其重要的生态屏障。
扎佐林场林区跨度大，跨贵阳修文县、开阳县、息烽县、乌当区、白云区，黔南惠水片区，除总场外，还有三元分场、冷水沟分场、六屯分场、靛山分场、柏龙分场五个分场，通过建设智慧林场，扎佐林场将改变过去跨度大、管理难度高的问题，实现林场资源一体化管理。
根据扎佐林场业务主要包括以下几个方面：
1）管理：植树造林、国土绿化和植被培育；
2）监测：森林资源调查、动态监测和统计；
3）野保：陆生野生动植物资源的保护；
4）三防：森林防火、防盗、森林病虫害的防治、检疫、监测、预报；
5）行政：监管国有林业资产、审核申报重点林业建设项目；
6）转型：推进国有林场转型高质量发展。
基于以上业务需求分析，扎佐林场主要将推进以防火、防盗、防虫、野保、环境监测、业务管理、产业发展等为主要目的的智慧林场建设。通过构建扎佐智慧林场感知网将防火、防盗、防虫、野保、生态环境监测等部署到总场和各个分场，然后借助传输网络网络将数据传输到业务平台，实现林场动态监测，通过业务网整合业务数据进行汇聚、分析、提炼形成决策。
通过扎佐智慧林场的建设目的，首先对林业防火、防盗、防虫、野保、生态环境监测、林下经济发展、产业融合发展的需求进行深入分析，具体分析如下：
随着重点林区频繁的人员活动、资源偷盗的行为不断发生，给林场的管理带来了严峻的考验，传统的以人工看护方式已经不能满足森林管护要求，需要借助先进的信息技术对扎佐林场以及下辖的五个分场等重点林区的森林资源通过防火、防盗等手段进行立体管护，对于防火需要采用智能化、大范围、大视野、全天候的实时监控，采用烟火智能识别技术、GIS定位技术、视频监控技术为指挥中心提供重点林区大范围、全天候的实时视频监控图像、林火智能识别并报警、GIS快速定位现场等，为日常森林防火管理、遇到火灾及时报警，为决策层制定快速高效扑救方案提供可靠的依据和保障。对于防盗需要采用针对林区重要路段、路口、检查站等地部署无需人工干预的自动抓拍进出林区的车辆和人员，通过监控中心远程立体、动态的全程监控被保护的林区资源，确保发生偷盗行为能够及时有效的发现并及时处理。对于防病虫害需要采用手持设备为护林员日常巡护动态监测林区异常情况，一旦发现疑似病虫害则可通过护林员手持设备拍照自动通过无线通讯将相关位置信息、病虫害现场图片传至监控中心系统，由专家做出判断并结合气候条件做出智能分析，并发出病虫害预警，为提前预防病虫害提供有力的科学依据。对于野生动物保护，需建立林区野外动物资源数据库，并结合区域采样和抓拍等方式，进行对比分析，以数字化技术护航生物多样性。并对森林旅游、森林康养等林下经济数据和气象、土壤、空气等森林生态环境数据进行监测，并结合林场一张图进展展示。同时打造智慧化的自然教育平台，提升公众生态环境保护意识，具体分析如下：
[bookmark: _Toc25989][bookmark: _Toc7080]2.1森林资源防火需求分析
前端基站对于森林防火监控预警系统是非常重要的，是实现林区视频采集、林火智能识别、林火定位等森林防火预警非常重要功能的设备站点。由于前端基站位于野外林区内，而且四周一般都有高大林木以及林区的地形地势条件等，森林防火监控预警系统需要考虑监控半径范围、野外供电、林火火智能识别，根据地势地形结合监控预警的特点需要进行基站选址，根据四周林木的高度以及所需监控的范围选择修建铁塔的高度，根据气候条件考虑设备是否需要保温措施等。在无人值守的环境需要考虑基站自身的防盗问题，以及野外环境必须要考虑的防雷接地，铁塔基站等问题。 
前端监控基站选址分析，监控基站首先需要分析的是基站的选址，监控基站选址主要是根据林区的地形地貌结合森林防火监控预警的特点进行选址，其选址原则如下： 
1）根据地形选址原则：
长条形山选址：一般选址在长条形山两侧向外的位置，可以获得较大监控半径范围。
起伏较大的山：一般选址在半山腰视野较为开阔的位置。
起伏较小的山：一般选址在山顶制高点位置。
长条形山沟：一般选址在半山腰的位置。
2）根据烟火识别系统特点选址原则：
摄像机监控范围以平视为主、俯仰为辅的原则，这也是选址基站铁塔高度的重要因素之一。
3）根据人群活动的情况选址原则： 
选址人群活动较为密集的地方，对于不符合以上选址原则的山形，可以根据实际的山形进行现场实地勘察进行选址。
[bookmark: _Toc18697][bookmark: _Toc10089]2.2森林资源防盗需求分析
森林资源防盗主要是在林场、矿资源丰富的林区进出的公路和进出林区的人行道路进行重点监控，因为这些关键路段路口和区域是车辆、人员进出的必须通道，可通过在这些关键路段路口和区域部署抓拍系统以及在检查站部署安防球机进行立体、动态监控，可保障盗窃行为可及时发现及时处理或可作为追诉犯罪记录的法律依据。
抓拍系统选址分析，林区抓拍选址非常重要，合理的选址可以减少建设抓拍系统数量且能够有效的监控，监控点的位置选址主要原则包括以下几点：
1）尽量选址唯一的进出公路道路。
2）靠近最易发生盗窃的地点。
[bookmark: _Toc10508][bookmark: _Toc12849]2.3森林资源防病虫害需求分析
森林病虫害是继人为破坏、森林火灾之后，又一个影响林业可持续发展的障碍，而且近年来其造成的损失已经远远超过森林火灾，给我国的林业生产和生态环境建设带来巨大影响。我国可引起森林灾害的生物种类超过8000种，其中有害昆虫5000种以上，真菌、细菌等病原物约3000种，鼠类160余种主要的有害生物，即影响我国林业可持续发展的有害生物有100余种；重大的有害生物，即严重制约我国林业可持续发展的有害生物种类约50种，大规模频繁发生的森林病虫害有200余种，这其中造成严重经济损失，直接破坏森林生态环境，毁坏造林绿化成果的有害生物约20余种；发生频率高、后果严重，经济损失大的有害生物超过100种。20年来，森林病虫害年均发生面积667万亩，受灾林区损失木材蓄积量达1500万亩，经济损失达2.5亿美元。森林病虫害是影响林业发展的一大难题。森林病虫害防治是国家减灾工程的重要组成部分，对保护森林资源，改善生态环境，促进国民经济和社会可持续发展具有十分重要的意义。
随着计算机应用的不断普及和新的数学分析预测理论、技术、方法的产生，病虫害的计算机分析预测、系统分析预测、计算机模拟预测等在病虫害测报工作中的比重逐渐增加。信息技术的突破性进展为病虫害测报技术的飞跃发展带来了契机。对缩短数据传输周期，为管理者及时提供决策依据，落实“预防为主，科学防控，依法治理，促进健康”的林业有害生物防治方针,起到十分重要的作用。因此，在病虫害防治中采用信息技术，是有效且高效的手段之一。
[bookmark: _Toc1388][bookmark: _Toc22080]2.4野生动物监测保护需求分析
监测动植物的种群对于保护濒危物种、评估管理或狩猎效果以及追踪入侵种和害虫都是至关重要的，并且监测有助于掌握资源和生物多样性变化的趋势，获得长时间可比较的数据。目前，我国林业对野生动物资源的监测主要采用样线调查的方法,记录主要保护对象的数量、分布、活动规律以及人为干扰信息等。由于野外工作中大部分的野生动物很难见到实体,因此林场的监测大多记录动物的活动痕迹,这就要求监测人员具有较高的辨认动物痕迹的能力，同时由于没有真实的影像资料数据作为支撑，其数据存在不严谨或不完整的情况。
通过监测手段获取长时间可比较的数据，一种有效的方法是采用自动摄录系统用于记录动物的活动，这是因为采用自动摄录系统已有近半个世纪的历史。随着技术的进步,带红外感应器的自动监测智能自拍仪广泛用于鸟巢生态学、种群评估、行为生态学、兽类资源调查以及动物损害等研究领域。 
[bookmark: _Toc5593][bookmark: _Toc16947]2.5无人机监测需求分析
智慧林场应用中可采用无人机快捷高效完成林场工作，对于森林的大范围和局部的监测，可用多种形式的无人机来配合使用，以达到不同功能的需求。可以用超长航时的固定翼无人机进行大范围的森林资源调查，可以在防火防盗应急情况快速前往现场拍照或拍视频。也可用小型电动固定翼无人机进行几平方公里的实时视频监控，还可以用多轴旋翼无人机顶点悬停在火场上空观察灭火情况。因此无人机航拍系统主要用在智慧林场的森林资源调查监测、防火防盗应急情况发生时的观察、火灾过后的灾情评估等方面。基于以上分析，智慧林场无人机监测感知系统，采用多种类型的无人机配合使用协调统一调配，可满足林场任务的综合需求。
[bookmark: _Toc29926][bookmark: _Toc13476]2.6森林环境监测需求分析
随着社会经济的发展和人民生活水平的提高，保护森林资源、维护生态平衡逐渐引起重视，人们对森林资源生态环境的关注也提高到了空前的高度，森林资源生态环境保护的已成为各级政府和林业主管部门重要任务。同时，通过展示森林环境，匹配适宜的品种发展林下经济，也是壮大林下经济的科技之路。
森林资源环境监测是为了保障人群健康、维护生态环境和保障社会物质财富。因此，采用现代化的技术，及时掌握森林环境数据，即是直接了解森林环境质量的好坏，也能间接了解森林资源的发展情况，提升森林保护的科技含量。
[bookmark: _Toc15466][bookmark: _Toc26095]2.7护林巡护需求分析
扎佐林场面积达16万亩，育林护林的责任重大，护林员存在面广、分散、管理难度大的问题，林场管理部门需对全体护林员进行在岗检查，了解护林员在岗动态情况，定期通报，形成考核，警醒护林员认真履行管护职责。
护林员绝大多数是采取聘用林区就近的本地人员作为护林员，其结构较为松散，护林员是否在岗，是否按照规定的巡护线路正常巡护，特别是在偏远林区甚至连手机通讯信号都没有，监控管理基本处于真空状态，管理难度非常大。
在护林员发现火灾时，目前只能通过电话报警，且护林员深处林区基本只能靠经验描述大概位置，很难报告火灾准确位置，这为扑救火灾带来极大的困难，造成延误时机，如果护林员所在位置无手机信号，即使发现火灾，也无法在第一时间向上报，等护林员到达能够通讯的地方上报时，因贻误战机可能已经形成了更大的火灾。
针对上述存在的问题，如何有效的管理护林员动态情况以及快速定位到火灾准确位置，首先需要解决能够实时动态定位护林员的位置，并将位置信息通过网络传回到监控中心在地图上实时展现护林员巡护路径，从而到达动态管理的目的，这就需借GPS+丰富的通信技术来满足便宜地区护林员的通讯及动态管理的需要。
[bookmark: _Toc14075][bookmark: _Toc13630]2.8 森林产业融合发展需求分析
森林生态资源丰富，拥有独特的自然风景，因此基于森林特色，发展相应的融合产业，是林业事业的重要发展方向。大力发展森林体验、森林观光等生态旅游新业态，围绕森林生态旅游开展森林城镇、森林人家、森林村庄建设，打造国家森林步道、特色森林生态旅游线路、新兴森林生态旅游地品牌，具有丰富的应用基础，因此，开发一款线上易用、易推广的平台，为游客提供吃、住、行、游、购、娱全方面、全触达服务，可以有效提升林旅发展步伐，考虑采用基于手机的轻量化小程序，提供相应服务。对于森林康养，发展旅游康养、康复疗养、健康养生养老、中医药医疗保健等森林康养产业相结合的森林康养产业，是森林康养的重要发展方向，考虑为森林康养提供服务和综合管理的数字化手段，可以有效提升森林康养的服务水平，以5G数字化健康驿站满足老年人及时的健康需求，以数字化的健康管理服务平台来满足日常养老管理，及时掌握老年人健康资料，实时跟进老年人养老需求，赋能森林康养发展。
[bookmark: _Toc23602][bookmark: _Toc85530790]

[bookmark: _Toc17436]三、建设目标
[bookmark: _Toc24659][bookmark: _Toc5547][bookmark: _Toc85530791]3.1建成智慧林场森林资源立体监测网
建成一套集防火、防盗、防病虫、野保为一体的监控、智能抓拍、智能探测、智能预警、指挥调度、防盗报警为一体的智慧型森林资源管理信息系统，系统能够为指挥中心提供准确、及时的现场信息，并且能够实现对森林资源、森林病虫害及野生动物实施监控，对动植物保护和树木监护，通过视频监测记录发现非法伐木者，监控视频资料可以作为处罚依据。
[bookmark: _Toc85530792][bookmark: _Toc11431][bookmark: _Toc10202]3.2林场立体化感知体系全覆盖
建设成以林场信息互联、林区无线网络、林业物联网，以及林业“天网”系统和应急感知系统的规划布局和建设应用，形成全覆盖的林业立体感知体系。建成林区无线网络及林木感知、林区环境感知、林业管理智能感知等方面林业物联网，形成全覆盖的林业感知和传输网络。构建林业遥感卫星、无人遥感飞机等监测感知的林业“天网”系统，实现对林业资源的动态监测和自动预警、全面监测和相互感知。建成“一张网、一平台”的应急感知系统，实现林业管理部门应急感知系统的应急联动，为林业部门提供高效、精准的应急指挥服务。
[bookmark: _Toc18340][bookmark: _Toc12914][bookmark: _Toc85530793]3.3林场智能化管理体系协同高效
整合林业基础资源信息，加大物联网、云计算、大数据等信息技术在林业管理方面的创新应用，形成全覆盖、一体化、智能化的智慧林业管理体系。建成功能强大、服务完善的林业云平台，实现林业信息资源的共建共享、统一管理和服务等；建成统一的林业基础数据库，为实现林业系统互联互通、信息共享提供支撑；建成集约整合的林业网站及林业办公网，实现资源整合及服务的统一，提升林业政务部门管理效率及便捷度;建成智慧林业决策平台，为林业生产者、管理人员和科技人员提供网络化、智能化、最优化的科学决策服务，政务管理更加科学高效。
[bookmark: _Toc85530794][bookmark: _Toc25716][bookmark: _Toc16879]3.4建设森林防火应急指挥系统
建设成以指挥中心决策为核心，以智能监测系统为支撑平台的森林防火信息应急指挥系统，为决策层提供监测图像及分析、防火防盗自动识别报警系统和GIS自动定位系统，指挥调度防火灭火措施、GIS定位等信息。 
[bookmark: _Toc85530795][bookmark: _Toc19794][bookmark: _Toc23531]3.5建设成开放式的系统平台
提供标准的软硬件接口，为用户以后系统升级提供保护。
[bookmark: _Toc26694][bookmark: _Toc1153][bookmark: _Toc85530796]3.6打造融合发展智慧化平台
打造林场产业升级和产业融合赋能平台，形成不同产业间相互融合发展的新格局，将林场与旅游、康养等产业融合发展，形成区域内发展新动能。建设智慧化的自然教育平台，开展线上线下自然教育相结合，发挥科普平台作用。
[bookmark: _Toc24574][bookmark: _Toc13242][bookmark: _Toc85530797]3.7创建“5G+林场”应用示范
聚焦“5G时代与智慧林场”，展现贵州省国有扎佐林场大力推动新一代信息技术与林场融合发展，致力于促进林场智慧化建设，打造全省乃至全国智慧林场的应用示范。
[bookmark: _Toc85530798][bookmark: _Toc24400]

[bookmark: _Toc26961]四、建设规划编制原则、依据以及必要性
[bookmark: _Toc11614][bookmark: _Toc1077][bookmark: _Toc85530799]4.1建设规划编制原则
智慧林场建设总体设计上，应该满足用户的实际需求、系统平台性能良好、系统平台要方便运维与升级改造、系统平台要能实现纵向和横向集成、实现不同用户的协同工作、满足需求变更的需要等，因此要把握以下原则：
· 全局性和整体性原则
从全面推动林场发展主要目标出发，使智慧林场建设作林场高质量发展的有力工具。同时结合现有智慧林业建设成果，进行系统总体设计，并实现信息资源的共建共享，使系统成为一个开放性的有机整体。
· 标准化和规范化原则
系统建设采用的软件平台、数据标准、开发技术等应符合公认的行业规程，符合国家、地方和行业的有关标准与规范，系统分析、设计与实现采取开放路线，遵循国际软件工程的标准、规范，并尽可能采用主流产品，以确保系统集成的可行性、良好的可扩充性。
· 科学性和先进性原则
系统设计与开发必须采用先进的成熟思想、概念、方法、技术和平台，在理解林场工作的各项需求后，进行科学的建模、功能结构设计及数据库设计以制导系统开发建设，同时在系统建设上要具有前瞻性，以适应未来技术、业务发展的需要，保证系统今后在技术、应用方面的可持续发展。
· 易维护性和扩展性原则
采用开放的系统设计，保证系统具有较强的易维护性和扩展性，能方便地进行功能的调整适应系统需求变化，比如林地专题应用、数据更新等方面引起的变化。系统的升级要充分考虑与现有各应用系统的版本兼容问题，尽可能保证系统有更长的生命周期，为建设系统奠定坚实基础。
· 安全性和保密性原则
为了保证网络环境下数据的安全，系统应具有防止病毒入侵，非法用户访问，恶意更改破坏数据的功能，并采取完备的数据保护和备份机制，防止非授权用户的非法入侵和授权用户的越权使用，系统应可以进行各种权限级别的控制，并具备审核功能，自动记录用户访问的情况和操作过程，以备日后查询。
· 稳定性和实用性原则
在系统设计、开发和应用时，应从系统结构、技术措施、软硬件平台、技术服务和维护响应能力等方面综合考量，确保系统较高的性能和最低的故障率。要“以人为本”，充分考虑各项业务活动的实际需求，以及用户的计算机应用水平，贴近用户的需求与习惯做法，做到功能强大、界面美观、操作简单、方便实用。
[bookmark: _Toc12351][bookmark: _Toc85530800][bookmark: _Toc8404]4.2建设规划编制依据和标准
[1]《中华人民共和国森林法》
[2]《森林防火条例》
[3]《贵州省森林防火条例》
[4]《国务院办公厅关于进一步加强森林防火工作的通知》（国办发〔2004〕33号）
[5]《森林火灾高风险区综合治理工程项目建设标准》(试行)
[6]《森林火灾高风险区综合治理工程项目建设标准条文说明》
[7]《中共中央国务院关于加快林业发展的决定》（中发[2003]9号）
[8]《全国森林防火“十五”计划及2015年规划》（ 2001年12月）
[9]《国务院办公厅关于切实加强当前森林防火工作的紧急通知》（国办发明电[2006]11号）
[10]《中华人民共和国无线电管理条例》（中华人民共和国国务院、中央军事委员会令第128号）
[11]《森林火灾高风险区综合治理工程项目建设标准》（林计发[2004]16号）
[12]《贵州省国有林场中长期发展规划（2018-2035年）》
[13]《国有林场改革方案》
[14]《国有林区改革指导意见》
[15]《安全防范工程技术规范》（GB50348-2004）
[16]《安全防范系统验收规则》（GA308-2001）
[17]《视频安防监控系统技术要求》（GA/T367-01）
[18]《报警图像信号有线传输装置》（GB/T6677-96）
[19]《安全防范系统通用图形符号》（GA/T74-94）
[20]《安全防范工程程序与要求》（GA/T75-94）
[21]《安全技术防范产品管理办法》（国家技术监督局  公安部令第12号）
[22]《电气装置安装工程施工及验收规范》（BGJ232.90.92）
[23]《无线局域网标准》（IEEE802.11）
[24]《建筑物防雷设计规范》（GB 50057-94）
[25]《钢结构工程施工质量验收规范》（GB5025-2001）
[26]《林业政策法规数据标准》（DF01-1410）
[27]《林业文献资料数据标准》（DF01-1430）
[28]《森林资源非空间数据》DF01-1110
[29]《林业数字矢量基础地理数据标准》DF01-1311
[30]《林业政策法规数据标准》DF01-1410
[31]《林业文献资料数据标准》DF01-1430






[bookmark: _Toc85530801][bookmark: _Toc10364][bookmark: _Toc26347]4.3建设必要性
推进智慧林场建设，是深入践行习近平总书记“绿水青山就是金山银山”战略思想的创新举措，为“美丽中国”新时代社会主义现代化建设的重要目标贡献林场力量。
智慧林场是落实贵州“十四五”省深入实施乡村振兴、大数据、大生态三大战略行动部署，推进林场与大数据融合发展，是提升林场生态建设的重要手段，是打造乡村振兴的重要平台，为乡村就业创业提供林场平台，推动乡村振兴发展。
基于智慧林场应用，全面提升林场信息化水平，打造森林防火安全预警以及林场资源监测，有利于保护和培育森林资源、维护生态安全。
智慧林场建设是推进林场高质量发展的重要手段，建设智慧林场是未来林业创新发展的必由之路，是统领未来林场工作、拓展林场技术应用、提升应用管理水平、增强林场发展质量、促进林场可持续发展的重要支撑和保障，为全省乃至全国林场打造示范应用。
[bookmark: _Toc14998][bookmark: _Toc85530802]

[bookmark: _Toc16317]五、智慧林场概述
[bookmark: _Toc30524]5.1项目概括
“智慧林场”是建设林场感知体系网络，包括森林防火、资源防盗、环境数据、病虫害监测、野生动物监测等感知体系，在此基础上，以林场基础地理信息数据、遥感影像数据、林场二类调数据和林场业务专题数据为核心的大数据中心，实现林场“一张图”，开展森林资源管理、普查、监控、破坏、采伐监管，有害生物防治、野生动物保护、生态环境监测、营造林管理、林火灾害预警及评估、森林产业发展提升、自然教育科普等功能。
本项目共分为三期，一期主要为林场一张图应用、森林预警防火预警为主，开展资源时空分析，进行资源管理，历史数据叠加分析、数据时空变化对比、变化趋势预测。二期主要为自然教育基地、森林气象、土壤墒情、空气质量、病虫害防治、护林巡护应用。三期主要为野生动物保护、无人机动态巡护、一码林旅平台、5G+森林康养。规划周期为2021-2025年。
[bookmark: _Toc8589]5.2总体构成
智慧林场是集安全管理、资源管理、政务服务、产业提升、改革创新等为一体的林场信息化应用，通过部署防火监控、防盗抓拍或监控、病虫害、野保监测、环境监测等前端监测物联感知设备，通过传输网将前端感知网防火视频监控、林火预警信号及位置信息、进出林区车辆以及人员信息的图片或视频监控以及所在位置信息、病虫害现场视频或图片及位置信息、环境监测数据等海量大数据汇聚接入管理平台。大幅简化后端管理平台复杂性，为用户提供简单易操作的统一管理界面，可根据不同的业务使用不同功能，也可以使用全部功能，降低工作强度实现高效业务管理。

系统架构由以下几部分组成：
[bookmark: _Toc11295][bookmark: _Toc23427][bookmark: _Toc85530803]5.2.1感知交互
智慧林场感知网主要是以防火、防盗、防虫、野保、环境监测感知为主要应用，物联感知网具体主要包括：防火智能监控站、防盗抓拍系统、智能卡口单元、野保侦测、安防监控、手持设备、无人机、环境监测等传感器，以及卫星遥感等空天感知体系，是感知防火防盗防病虫野保监测、图像采集、林火、车辆、人员识别并自动报警和林火、车辆、人员自动定位的重要组成部分。
[bookmark: _Toc85530804][bookmark: _Toc15369][bookmark: _Toc15293]5.2.2网络传输
传输网是智慧林场中间环节，感知数据需要通过传输网接入到业务网必须链路，由于智慧林场感知网传感器绝大多数分布在野外林区，不同传感器因数据采集对传输网性能及带宽要求不一样，所以可灵活采取有线光缆进行传输、无线网络进行传输、采用运营商专线网、采用无线+有线结合、微波通信等多种组网方式构建智慧林场传输网。
[bookmark: _Toc14333][bookmark: _Toc85530805][bookmark: _Toc22745]5.2.3数据中台
数据中台是实现将监测数据、空间数据、导入数据等数据汇聚整合、数据提纯加工、数据服务可视化、数据价值变现核心能力，提供面向应用的数据分析和服务，打造林场应用底座。
[bookmark: _Toc19051][bookmark: _Toc31396][bookmark: _Toc85530806]5.2.4业务中台
智慧林场业务中台是将可复用的认证管理、会话管理、API管理等沉淀到业务中台，实现业务能力复用和各业务板块之间的联通和协同，确保关键业务链路的稳定高效，提升业务创新效能。
[bookmark: _Toc8684][bookmark: _Toc21666][bookmark: _Toc85530807]5.2.5业务应用
基于智慧林场需求，打造林场业务端的智慧应用，包括林业资源一张图展示、森林安全应急管理、森林康养、森林旅游、自然教育科普等，是智慧林场应用的具体展现。
[bookmark: _Toc85530808][bookmark: _Toc24077]


[bookmark: _Toc13413]六、智慧林场系统详细设计
[bookmark: _Toc85530809][bookmark: _Toc21673][bookmark: _Toc2131]6.1林场感知网系统详细设计
[bookmark: _Toc85530810][bookmark: _Toc27917][bookmark: _Toc10137]6.1.1森林防火预警感知系统
森林防火预警感知是采用摄像机和长焦镜头对基站附近数公里范围林区进行视频监控图像采集，通过数字云台摄像机和镜头实现方位角360°、俯仰角-45°到+45°全方位监控，通过方位角和俯仰角以及长焦镜头焦距实现火点的精确自动定位，在摄像机后端配置一套先进的嵌入式烟火识别系统，实现烟火的智能识别，一旦发现疑似烟火，烟火识别系统自动识别并自动向后端监控中心发送报警信号，通过视频编码将前端监控的视频图像经编码压缩后，采用传输网络将基站的监控视频图像和各种控制信号传回监控中心。由于基站所处位置在野外，需要考虑防水、防腐、保温等措施，所以对摄像机和长焦镜头采用全天候防护罩进行保护，对智能识别处理器以及其它控制设备采用一体化集成基站控制系统，确保系统长时间稳定可靠运行。
由于基站所处位置离监控中心较远，并且附近无电源可取，所以需要采用太阳能发电系统或者太阳能和风光互补的发电系统为基站设备提供电力保障，同时由于基站所处位置为野外林区，需要考虑基站设备自身的防盗和基站设备的防雷接地安全措施。
为了获得更好更广泛的监控视野范围，需要在基站所在位置修建铁塔，所需高度根据监控视野范围和四周植被的实际情况决定。
6.1.1.1视频采集系统
视频采集系统主要包括摄像机、长焦镜头、野外大型防护罩、数字云台、传输网络等。
森林防火视频采集系统应具备以下要求：
· 全天候24小时实时监测；
· 在夜间极低的光线照明度下获得监控图像；
· 日夜24小时拍摄清晰的图像
· 即使在雾天也能清晰可见；
· 野外重型设备具有易维护性设计；在不用拆卸重型设备下山的情况下，仅对控制电路等部件进行更换，完成重型设备的电气故障维修、升级和保养；
· 充分考虑野外运行环境，主要设备在-20℃和60℃（可选：-45℃－＋60℃）环境时能正常工作；
· 整机功耗低，降低供电建设费用；
· 关键设备防护等级不得低于IP66。

摄像机
摄像机是视频采集重要的成像设备，通过摄像机将前端林区图像捕捉进行编码传输到后端进行显示，由于森林防火防火要求24小时监控，所以要求摄像机应具备日夜模式，考虑林区雾天观测的要求，摄像机应具备透雾功能。根据需求采用全高清宽动态透雾网络摄像机。

长焦镜头
根据森林防火监控范围的不同，选用不同焦距的长焦电动变倍镜头，以满足森林防火监控大范围大视野监控的需要，一般情况下，3公里的监控范围选用≥300mm的长焦镜头，5公里的监控范围选用≥500mm的长焦镜头，8公里的监控范围选用≥700mm的长焦镜头。
野外大型防护罩
由于森林防火预警感知系统前端基站在野外，需要采用野外大型防护罩用来保护摄像机和长焦镜头，将摄像机和长焦镜头安装在防护罩内是实现智能监控全天候24小时工作的重要保障，面对野外恶劣的气候条件，大型防护罩需要防火、防雨、防风、防潮、温控、防腐性能的要求。根据需求采用全天候防护罩。
数字云台
森林防火预警感知系统前端基站一般都位于林区较高的位置，风力较大，极易导致基站上的摄像机发生晃动从而引起监控图像抖动，为了满足野外林区监控的需要，采用数字云台安装摄像机和长焦镜头防止晃动，同时由于基于森林防火的智能监控范围较大，需要数字云台能够实现0-360°的全方位角以及－45°～＋45°俯仰角度的大范围监控才能满足森林防火监控预警的要求。森林防火监控预警系统配置的长焦镜头能够监控到数公里的范围，较远的监视距离对数字云台的运转精度要求也非常高，越小的运转精度在远距离监控时才能够实现监控画面的平滑过渡，不会造成远端林区监视范围画面不连续的情况。
作为智能化的森林防火监控系统，数字云台必须具备自动巡检和手动巡检功能，日常运转的情况下，通过系统管理员设定数字云台预置位后，由系统控制云台进行全天候24小时自动巡检，当出现可疑情况时，可由管理员手动控制云台到达需要的监看位置，对于远距离大范围的森林防火监控，其数字云台的预置位越多越好，越多的预置位是实现对于森林防火所需的远距离大范围全面监控的重要保证。
为了实现森林防火监控预警系统的火点自动定位，需要采用的数字云台具有定位功能，配合后端GIS平台软件实现火点自动定位。根据需求采用高清数字云台。
6.1.1.2烟火识别系统
烟火智能识别是构成森林防火监控监控预警系统最核心的和最重要的功能，是实现传统普通森林防火监控由人工监看向智能型森林防火监控由烟火识别系统自动监看的重要转换，采用烟火识别系统自动监看的森林防火监控系统能够提高工作效率，减少因人工的疏忽而造成的漏报情况，智能监控系统能够实现全天候24小时监测森林防火，智能设备一旦发现疑似烟火通过系统报警平台及时为用户提供现场信息，让用户在第一时间通过智能监控系统迅速判断，并作出相关的应急处理措施。
烟火识别系统是将摄像机采集到的视频图像未经压缩直接进入烟火识别系统数字化后通过对烟火的颜色、形状、轮廓、纹理以及光谱特征、空间几何特征等多种因素的智能分析，一旦发现疑似烟火，烟火识别系统自动识别并自动向后端监控中心发送报警信号。
考虑到野外环境，将烟火识别系统嵌入到基站控制系统内。烟火识别系统具有以下特征：
· 基于可编程摄像技术的烟火智能识别方法，支持根据不同林区实际环境进行调整的需要；
· 采用前置嵌入式烟火智能识别技术，支持快速发现快速报警的需要；
· 基于视频图像分析技术的林区烟火智能处理技术；
· 在夜间能有效避免环境路灯、车灯等干扰，有效地识别火点，有效避免误报的发生；
· 具有火点二次判别机制，有效降低误报；
· 一旦判断监视区域图像上具有疑似火点，自动触发报警；
· 灵敏度高，烟火在视频图像中尽量小的面积像素即可识别；
· 处理器内含图像去抖动功能；
· 烟火识别准确率高、误报率低。
6.1.1.3供电系统
森林防火预警感知系统前端监控基站所处位置在野外，除基站附近有市电的情况下采用市电，远距离一般不建议采用市电，因为过长的电源线路导致到达基站时电压较低，容易造成设备损害，而且成本高，可在日照比较丰富的地方采用太阳能发电系统，满足远距离监控前端基站所有设备的供电要求。

供电系统示意图
6.1.1.4防盗报警及对讲系统
森林防火预警感知系统前端基站设备大多数安装在无人值守的密林深处，需要考虑设备防盗的问题，对于野外森林防火监测基站的防盗，采用安防摄像机视频移动侦探方式进行自动防盗报警，并采用双向语音对讲方式起到警告和威慑作用。 

6.1.1.5基站控制系统
由于森林防火预警感知系统前端基站设备都工作在野外，前端基站涉及到烟火识别系统、防盗报警的数字报警主机、功放、控制电路、编码器、交换机等设备，针对野外恶劣的气候条件，这些电子设备都无法正常工作在野外的环境，只有采用一体化设计的集成控制设备，将前端基站的智能监控设备集成到一个恒温控制防水箱内，才能保证野外森林防火智能监控系统长时间稳定可靠运行。
基于森林防火智能化监控的特点采用：基站控制系统采用一体化集成电路设计，集成烟火识别系统、防盗报警的数字报警主机、功放、控制电路、编码器、交换机等森林防火前端基站全部控制系统。
[bookmark: _Toc85530811][bookmark: _Toc23174][bookmark: _Toc30633]6.1.2森林资源防盗感知系统
森林资源防盗感知系统主要是针对进出重点区域的车辆和人员进行监测，主要部署在车行道路实施车辆抓拍/视频和部署在林区人行道路实施人员抓拍/视频以及部署在检查站的安防视频监控，为实施动态监测，通过传输网络将前端车辆和人员信息实时传回到监控中心进行监控。根据不同防盗功能森林资源防盗感知系统分为森林资源防盗车辆监控系统、森林资源防盗人员监控系统、检查站安防监控等。
6.1.2.1森林资源防盗抓拍感知子系统
森林资源防盗车辆抓拍感知子系统前端系统由抓拍系统、数据传输系统、供电系统、L型监控立杆等组成，抓拍系统通过传输网络与监控中心连接，完成数据传输。
抓拍系统
森林资源防盗车辆抓拍感知子系统安装监控路面附近，在无人值守环境下24小时全天候自动工作。抓拍系统主要由卡口抓拍单元、卡口路控主机、室外综合箱、补光灯等组成。为了保证在林区能够抓拍车辆同时能够视频监控过往车行道路的车辆和人员，为此配备的卡口抓拍单元具备摄像功能，支持林区监控多样性的要求。
由于林区车行道路较窄，高分辨率卡口抓拍单元，其拍摄画面覆盖范围可达4.5米至5米。因此，其画面已经覆盖整条道路，可保证跨中线行驶的车辆能在1个摄像机拍摄的图片中都能被完整记录，确保了记录信息的完整性。所以抓拍系统安装点双向各安装一台高分辨率卡口抓拍单元即可满足林区车行道路双向抓拍要求。
在林区部署车辆抓拍感知系统不仅要求车辆通过时抓拍，同时要求抓拍单元应具有视频录像功能，考虑到林区车辆防盗抓拍部署点一般采用无线传输将前端视频和图像传回监控中心，如果出现网络中断，会造成现场抓拍的图片和录像丢失的情况，所以为提高可靠性在车辆抓拍前端部署一台卡口路控主机，用于存储抓拍图片和视频录像，确保网络在出现干扰或故障的情况下，也可以持续完成抓拍和录像的保存，待网络恢复后可传回监控中心。

供电系统
车辆抓拍感知子系统前端系统所处位置在野外，除附近有市电的情况下采用市电，远距离一般不建议采用市电，因为过长的电源线路导致到达基站时电压较低，容易造成设备损害，而且成本高，建议采用太阳能发电系统，满足车辆抓拍监控前端系统所有设备的供电要求。 
6.1.2.2森林资源防盗人员抓拍感知子系统
切实做好森林防火防盗工作，保障森林资源和人民财产安全，防止人为进入林区引发林火以及非法盗伐林区珍贵木材，需要在重点森林防火路段加强监控、宣传防范手段，通过以进出重点森林防火路段的人为主进行监控和宣传，对进入林区的行人通过监控抓拍和自动语音警示语宣传，既可以进行森林防火宣传工作，同时对于进入林区的非法盗伐者进行违法犯罪记录，如果出现林火可通过监控抓拍记录锁定违法者。基于以上需求，可增设森林资源防盗人员感知子系统来实现上述需求，为切实做好森林防火防盗工作提供可靠依据，同时可以突出抓好森林防火宣传工作。 
森林资源防盗人员感知子系统前端智能卡口单元工作机制是，一旦有人进出探测区域通过被动式红外探头探测人体发射的10UM左右的红外线而触发报警信号，通过智能控制系统自动开启监控抓拍和自动语音警示播报，当人离开探测区域后，智能控制系统自动关闭监控抓拍摄像机和自动语音播报器。智能控制系统可连接网络向监控中心发送报警信号，并自动上传抓拍图片或视频至后端监控中心监控管理平台，为工作人员及时提供重点森林防火路段相关信息，同时在联网的情况下监控中心的工作人员可与进入监控警示牌一体机探测区域的人进行远程对讲或对非法人员进行警告。
由于智能卡口单元一般部署在比较偏远的重点森林防火路段卡口位置，存在既市/农电又无网络或有电无网络或无电有网络的情况，针对实际情况森林防火智能卡口单元可设置多种工作模式：
1、离线抓拍语音播报模式；
2、离线视频语音播报模式；
3、联网抓拍语音播报模式；
4、联网视频语音播报对讲模式四种模式。
不同的工作模式针对不同卡口位置的实际情况灵活采用相应的模式。
6.1.2.3检查站安防监控感知子系统
检查站安防监控感知子系统主要是针对重点林区内设置的检查站进出车辆及人员的安防监控，防止夜间盗取木材等资源通过车辆运输，通过采用检查站部署带红外功能的高清网络球机可以日夜拍摄经过检查站的车辆及人员，可以对进入检查站的非法运输车辆进行有效取证，为事后执法提供有效依据。
根据各检查站的实际情况，实施的安防监控需要考虑传输网络问题，对于较偏远的检查站可采取暂时将视频监控图像存储在检查站本地，对于有条件的检查站可采取无线网络或光线接入监控中心视频监控网络中。
检查站安防监控系统主要包括：视频采集系统、网络接入、监控立杆及基础、防雷接地系统、管理及存储设备等几个部分。
视频采集系统
在检查站采用1台红外高清网络球机对进出保护站的周边进行巡航或固定监控，以保证进出道路车辆及人员的实时监控，并在利用内置红外照明灯保证夜间也能清晰拍摄进出车辆及人员，可通过红外高清网络球机内置的侦测功能的区域入侵侦测、越界侦测、移动侦测等图像智能识别对特定区域实施动态监控感知，一旦发现可疑目标，可自动向监控中心发送报警信号，提醒监控人员注意。
供电系统 
检查站安防监控感知子系统前端系统所处位置较为偏僻，除检查站附近有220V电源的情况下采用220V供电外，可采用太阳能发电系统，满足检查站安防监控感知子系统所有设备的供电要求。 
监控立杆及基础
监控立杆主要是安装在检查站的关卡上面，离地面高度预计为6米，采用支臂横向跨过公路，并在支臂上安装高清摄像机对准公路车辆进出通道。
[bookmark: _Toc85530812][bookmark: _Toc10670][bookmark: _Toc17192]6.1.3森林资源防病虫害感知系统
森林资源防病虫害感知系统主要有有害生物数据库管理、预测预报等功能。
数据库管理是数值预报的基础，包括丰富的病虫害资料和多媒体信息。调查采样信息库是统计分析的有力支撑，包括病虫害本地化特征及形成规律的重要素材。这两个数据库都可以由管理人员进行查询、提交、修改、删除等操作，是建立数值预报和统计分析模型的重要输入信息。
预测预报方式有以下四大类：
1）监控中心接收护林员通过手持终端上传的有害生物报警信息后自动进行图像识别、统计分析。
2）主动预警：监控中心根据有害生物发育特征、历史记录、气象数据、地形数据、林相数据等因子进行数值预报。
3）有害生物检测：对有害生物进行智能图像比对，给出识别结果。
4）通过虫情测报灯扑捉到的有害生物，进行预测预报。
森林资源防病虫害感知系统采用手持设备和自动虫情测报灯进行感知采集。
[bookmark: _1500981826][bookmark: _Toc30173][bookmark: _Toc85530813][bookmark: _Toc10917]6.1.4野生动物保护监测感知系统
野生动物保护监测感知系统是一旦有动物（或人）进出探测区域通过被动式红外探头探测动物发射的10UM左右的红外线而触发报警信号，进行自动拍照或录像，当动物离开探测区域后，自动停止拍照或录像。可连接网络向监测中心自动发送上传照片或视频至后端监控中心监控管理平台。
[bookmark: _Toc20490][bookmark: _Toc19376][bookmark: _Toc85530814]6.1.5无人机动态监测感知系统
6.1.5.1事前预防
森林资源调查、环境监测、火灾发生前的监控。用无人机进行中、大范围的图像或视频监控主要可以用于森林资源调查、森林环境监测、林业执法、森林大火监测等，可以考虑协同建设林场无人机监控基地，这样可以大大缩短林业系统数据的获取时间，使林业系统及时数据获取不依赖于卫星，也可以解决大型无人机的起降场地的问题。
使用固定翼无人机做大范围的林区监测，用多旋翼无人机做常规的小范围林区的巡检。将无人机技术、GPS技术、高清数字图像传输技术等高新技术综合应用于森林资源管理中的高科技产品。
高空实时拍摄作业，对于林业资源调查、环境变化监察，拓宽地面巡视视角，大大提高工作效率，利于统观大局。
6.1.5.2火灾发生时的解决控制
森林火灾监测和动态管理无人机作为现有林业监测手段的有力补充，具有无法比拟的优越性，在林业火灾的监测、预防、扑救、灾后评估等方面得到了国际林业的认可。
· 能够高清晰度实时回传巡查图像
森林火灾发生时火场上空能见度极低，即使是航护飞机能达到火场上空，观察员也无法详细观察到地面火场情况，而在这种情况下。多旋翼无人机和固定翼无人机携带720P-1080P高清晰摄像设备，通过模拟及数字图像传输设备，向地面回传高清晰图像，并实时记录、录制高清视频资料,随时掌握火场动态。
· 险情现场回馈，辅助抢险救灾指挥决策  
可以采取用在火场上空定点悬停进行航拍摄像，实时回传火场上空的视频画面，随时根据火场变化调动人员配备，可以迅速做出正确及时的判断，在最短的时间内扑灭大火。还可用进行高精度火场定点盘旋，实时将火情传回控制中心，通过高精度热成像反馈，穿透烟雾发现高温火点，对指挥扑灭并阻止蔓延有着极其重要的意义。

· 人机分离安全性高
飞行安全度高相比有人驾驶飞机而言，无人机飞行对人员是安全的，就算出现极端天气造成飞行事故，飞行对地面所造成的二次灾害几乎可降低到很低。
6.1.5.3林情评估和其他林业应用
无人机对林场进行高精度航拍航测飞行，通过专业的测图拼图软件，可快速得到地区数字化的地形图，各种面积和数据很快就可以得到。也可以通过视频录像来对整个地区做大致的评估。
无人机在对车、人无法到达地带的林业资源调查、生态环境、森林防火、森林病虫害防护等方面有其独特的优势，其机动快速、单位时间内观察面积大，使用维护成本低，维护操作简单等技术特点，具有对地快速实时巡察监测能力，是林业系统综合解决方案的高科技利器。
[bookmark: _Toc579][bookmark: _Toc85530815][bookmark: _Toc27579]6.1.6森林环境监测感知系统
通过森林环境监测感知系统建设可动态监测森林资源生态环境，为保护森林资源生态环境提供决策依据。森林环境监测感知系统一般可选择在重要森林资源生态环境较为空旷区域独立部署，并建设基础立杆、供电、传输、防雷措施等，或部署在森林防火监控铁塔上可充分利用防火监控已有的供电、传输、基础等设施。
6.1.6.1气象监测系统
根据森林环境监测感知系统监测森林资源环境的温湿度风力风向等气象数据，主要传感器单元主包含七个气象要素，包含风速、风向、大气温度、大气湿度、蒸发、雨量、照度。气象监测以折线图的形式展现。支持按月、周、天、自定义进行搜索查看，也支持数据的导出功能。气象环境监测分析单元是一种集气象数据采集、存储、传输和管理于一体的无人值守的气象采集系统，气象环境监测由气象传感器、气象数据采集仪、通信终端和物联网数据汇聚平台几部分组成。

6.1.6.2土壤墒情监测系统
土壤墒情监测系统能够实现对土壤墒情长时间连续监测。可以根据林下经济发展需要，或者重要区域监测需要，灵活布置土壤监测传感器。也可将传感器布置在不同的深度，测量剖面土壤墒情情况，根据监测需求增加对应传感器，监测土壤信息。土壤墒情传感器能测量同位置6个深度（10、20、30、40cm等）土壤体积水份含量和土壤湿度，PH值，土壤盐分，土壤氮磷钾等土壤墒情数值。采用太阳能供电系统，保证采集系统的能量供给，在持续阴雨天连续工作长达45天，每个传感器预计能覆盖35亩林地有效值。

6.1.6.3空气环境监测系统
森林作为天然氧吧，对空气质量环境有着很高的要求，空气环境监测主要监测与空气质量相关的参数，例如CO2、SO2、PM2.5、负氧离子等。以折线图的形式展现。支持按月、周、天、自定义进行搜索查看，可以将空气环境感知传感和气象感知传感器一起安装，集中化利用，也可像下图，选择重点区域独立安装。

[bookmark: _Toc85530816][bookmark: _Toc3898][bookmark: _Toc29319]6.1.7护林巡护动态感知系统
护林巡护动态感知系统是由GPS移动设备、数据传输网络、后台管理软件系统构成，系统为林业护林部门提供巡检管理，通过GPS全球定位技术和GIS地理信息实现对森林管护人员工作进行严格规范化的管理，能通过GPS跟踪定位仪自动或手动上报信息，在发生危及森林管护人员人身及生命安全的突发事件时，能一键发送紧急求救信号，标明准确的经纬度，给营救人员提供准确的地理位置。并且能完成林业局自行定义巡检地区、巡检路线、巡检时间、巡检人员、排班计划、网络查询、远程管理及异地传输等强大的功能。 
GPS移动设备：是实现护林员实时定位的重要设备，可分为手机、GPS定位跟踪器、集成超短波通道和营运商通信通道的户外专用移动设备，可根据护林员的工作职能选择不同的GPS移动设备。
传输网络：是实现GPS定位信息传回到后台系统的重要链路。
护林员管理系统：是实现在岗动态情况监控，定期通报，考核，警醒护林员的重要核心管理系统。
[bookmark: _Toc29024][bookmark: _Toc85530817][bookmark: _Toc1291]6.2传输网
传输网络是构建智慧林场的重要组成部分，防火防盗监控视频图像、双向控制信号、报警信息、火点定位等重要信息都需要通过网络传回到监控中心，与普通监控不同，智慧林场森林资源管护监控一般部署在林区内，距离监控中心都较远，需要采用有线光缆或者无线网络才能够实现远距离传输。由于智慧林场森林资源管护监控系统现在及未来需要通过传输网络承载更多的视频、图像、数据、语音等信息，所以传输网络需要采用基于IP技术的数字化网络。传输网络选择有线光缆还是无线网络，需要根据实际情况决定，对于距离前端防火防盗基站较近或者已有光缆的采用光缆，如果距离较远时需要考虑采用无线网络，除采用运营商无线网络外，还可选择用于移动环境的无线微波网络系统。具体可选择如下：
第一种：采用有线光缆进行传输
第二种：采用无线网络（如微波）进行传输
第三种：采用搭建运营商专线网
第四种：采用无线+有线结合的方式
第五种：采用营运商3/4/5G移动网络
基于以上分析结合项目实际情况可灵和采用以下传输网络建议配置：
	前端网络情况
	传输网络配置

	附近有网络接入（距离＜500米或两点之间不可视）
	采用有线光缆对接到已有的网络接入

	附近有网络接入（距离＞500米且两点之间可视）
	采用无线微波传输到已有的网络接入

	前端设备有运营商通讯
	直接利用运营商网络

	较远的地方有运营商通讯基站
	采取无线微波传输到运营商运通讯基站然后采用运营商网络

	附近无任何网络
	采取无线微波自组网




[bookmark: _Toc6294][bookmark: _Toc85530818][bookmark: _Toc289]6.3应用软件平台系统设计
智慧林场应用软件平台是整个智慧林场的处理中心，前端感知网的防火感知、防盗感知、防病虫害感知、野保监测感知、定位感知、环境感知等数据通过传输网接入应用平台，最后通过管理平台完成远程监控、报警接入及处理、远程控制、应急指挥等业务。平台主要包括：综合视频监控管理平台软件、森林防火预警智慧系统、森林资源一张图、物联网汇聚平台、支撑软件系统的硬件服务器、监控管理客户端、报警相关的软硬件、大屏展示系统及相关控制器、LED显示屏、控制台、综合布线、静电地板、防雷接地等。
平台通过整合智慧林业重要的管理、存储、控制、监视、展示、自动报警、火点自动定位及展示等综合功能需求。通过后端管理平台需要实现对前端防火、防盗、防虫、野保、环境监测数据的汇集、分析、数据提炼、提交决策信息等。并通过管理平台实现远程操作和控制前端基站的防火防盗等设备进行全方位、立体监控，在指挥中心需要配置大屏幕电视墙用于展示感知网传感器采集的视频、图片、气象数据、定位等信息，管理平台基于云平台为基础可与下属五个分场实现互联互通，构建智慧林场大平台。
基于以上功能需求，具体的管理平台主要需求如下：
· 综合视频监控管理平台：需要采用视频监控管理平台实现对防火防盗前端基站智能监控点进行管理必须的系统平台软件；
· 森林防火预警指挥系统：需要采用GIS地理信息系统平台完成防火、防盗、手持设备定位、林火定位、应急指挥辅助决策、病虫害管理、野保监测等系统平台软件；
· 森林资源一张图应用：全面展示林业资源基础数据、环境数据、森林旅游、森林康养、自然教育等数据，并进行时空分析，更好的实现森林资源的管理；
· 管理、存储服务器：运行视频监控管理平台以及用于存储防火防盗监控数据；
· 数据库服务器、三维发布服务器、Web发布服务器、客户端：运行平台，手持设备定位、林火定位、应急指挥辅助决策、病虫害管理、野保监测等海量数据汇聚、分类、存储。同时为林场提供服务的服务器群集系统；
· 监控及报警客户端PC机：用于防火防盗管理、监控、报警的终端计算机；
· 操作台：安装管理服务器或PC机，便于管理人员日常管理和维护；
· 大屏幕展示系统：需要采用DID或DLP大屏进行拼接组成大尺寸电视墙用于显示视频监控图像等各种信息；
· LED屏：需要采用LED屏安装在电视墙上端用于辅助显示文字信息；
· 视频解码器：需要采用视频解码器将监控视频图像解码至电视墙；
· 交换机：需要采用交换机连接服务器、PC机、网络设备、监控设备等；
· 综合布线：需要对指挥中心进行综合布线实现设备联网，语音通讯、设备供电线路等；
· 静电地板：需要采用静电地板保护机房内的电子设备，防止电子设备自身和人体产生静电损坏电子设备；
· 防雷接地：需要采用至少小于4Ω的接地系统，将机房的防雷器、静电地板等设备接入接地系统。 
[bookmark: _Toc16289][bookmark: _Toc85530819][bookmark: _Toc14578]6.4资源一张图
[bookmark: _Toc2014][bookmark: _Toc85530820]基于多尺度遥感影像和地形数据，集成林场基础数据，构建林场电子地图，支持平移、缩放、旋转等操作，满足从宏观、微观、多角度浏览的要求。支持海量遥感数据的快速显示，实现从多角度、多分辨率影像连续无缝快速缩放，影像漫游显示响应速度不超过2秒。提供多种专题信息展示效果，叠加林地范围、功能分区、监测站点、森林旅游、森林康养、自然教育、环境数据、动植物资源等专题图层，用户可通过勾选图层了解具体资源分布和属性介绍情况，同时实现基于一张图的图属查询、空间分析以及制图输出功能，满足不同专题展示需求。实现空-天-地一体化全景监视、森林火源实时预警。一屏总览辖区林种、树种等林业资源分布情况，并将森林产业数据等全景展示，用户打开大屏或者移动终端即可以掌握相应区域的全貌，一览林业资源。
[bookmark: _Toc32563][bookmark: _Toc7339]6.4.1森林资源一张图应用系统
基于林场地形图数据，结合林地专业图层，包括地类、林地质量等级、分场、林班、小班、面积、地貌、坡度、土地权属、林种、森林类别、公益林事权等级、是否为补充林地、林地保护等级、林地功能分区、主题功能等级等，展现林场电子地图，并以树种、郁闭度（覆盖率）、龄组、平均胸径、每公顷株数、灾等林场调查数据，利用遥感影像数据、地形图数据，将林地及其利用现状落实到山头地块，建立林地资源数据库，形成“一个库、一张图”。建成林地资源“一张图”后，将林业指挥决策置于可视化现实场景，可提高林地管理效率，为决策提供重要依据。 

图层叠加浏览
可以将各类林业专题数据叠加在高清影像进行浏览、缩放、调整透明度、定位等。
数据分类查询
可以通过在地图上框选范围查询范围内要素属性信息，通过属性条件进行查询、也可以空间范围结合属性条件进行组合查询，查询结果可以列表、图表展示，也可以同时显示相应的空间位置信息。
林业信息统计
可以按照各种条件进行统计，生成统计报表，支持统计报表导出。
空间分析
可以利用自然保护区规划等数据进行业务决策分析，为林地变化、用林地审核、林地采伐等业务及日常办公提供图形数据支撑及业务关联服务，为领导审批提供决策分析支持。
资源时空分析
提供资源时空分析功能，包括历史数据叠加分析、数据时空变化对比、变化趋势预测等功能。
（1）历史数据叠加分析
可以通过查询，选择历史数据进行图层叠加。对各阶段林场范围内的遥感影像、规划图进行展示，对同一林区的长时间内的变化情况，进行宏观的展现。同时还可以调取指定林域内的多时间段的影像图层，进行叠加展示，比对前后变化情况。
（2）数据时空变化对比
在宏观区域内，对林场中的大范围变化情况进行时间轴跟踪对比，可以明显的对比出时间间隔内，整体林场的大范围变化情况等。通过专题图层的不同时段比对，展示同一图层在不同时期的情况，从而展示出变化的程度和范围。
在微观区域内，实现对特定的林场范围内多时期多图层的变化情况比对，从多个角度展示该区域内的多种图层的变化情况。
能按照分场、框选范围等方式，便捷选择多个不同时间的影像进行比较，并将林区变化大的区域用红色范围框进行标示。
（3）变化趋势预测
通过选择的树种、蓄积、地类等林业专题数据，可以分析出林场专题数据的变化趋势，从而推演出未来三年、五年、十年甚至更久时间范围的变化趋势，还可以预测指定范围内整体变化情况，对区域内未来的发展变化进行预测。
[bookmark: _Toc19843][bookmark: _Toc22139]6.4.2林业资源展示子系统
6.4.2.1林下经济资源监管展示系统
选择林下经济展示栏目，可以根据林场整体区位图，可根据承包对象或者其他划分逻辑，系统划分林地1、林地2、…林地N，不同林地集成不同企业主体，展示林下经济产业的位置范围，面积大小，可以在地图上直观的查看相关区域的分布，各区域品种、产值情况、就业人数等信息，集成林场相关管理的人员信息。结合卫星遥感图像，自动识别各个林下经济区域，在地图上精准匹配，避免林场管理人员需要逐片区域巡查和监管，实现线上监管生产者组织者的生产活动，确保林场土地资源和森林按照合理方式利用。在具备环境监测系统的地块，可以展示地块的温度、风速、风向、湿度、雨量、蒸发量、照度等气候信息，同时展示土壤水份含量、土壤湿度、PH值、土壤盐分、土壤氮磷钾等土壤墒情数值。结合气象、光照、土壤等自然条件，为林下经济产业发展提供参考，优选适宜的品种。
6.4.2.2森林旅游产业展示系统
绘制森林旅游一张图，遵循“打好绿色牌，念好山水经”经营方略，依托独特的生态资源禀赋，充分展示扎佐林场森林旅游产业发展情况，突出森林旅游景点优势特点，可以在一张图上准确的查看旅游风景区地块，涵盖的位置范围，景区面积，近年来的营业情况，带动周边经济发展情况等数据。展现林场主管部门依托森林生态资源，大力推动林业转型发展成效取得的成果。

6.4.2.3森林康养产业展示系统
将森林环境资源与养老产业相结合，实现森林环境资源利用的最大化。全景展现森林康养基地建设成效，康养基地规划建设面积，以及硬件基础设施如包括体育设施、医疗设施等，并总体展示基地康养人数、服务人员，创造的产业经济效益等数据。为扎佐林场森林康养建设成果提供直观的数据支撑，促进区域间康养产业快速发展。
[bookmark: _Toc206][bookmark: _Toc85530821]6.4.2.4国储林培育和资源监管展示系统
展现国储林培育监管资源，按地块、树种、面积、生长情况、分布趋势等要素进行展示，结合卫星遥感图像，进行资源时空分析，建立长势分析模型，可快速获得国储林长势情况，对国储林资源变化情况进行分析，展现林场国储林培育和保护成果，对国储林资源进行监管。
6.4.2.5特殊用材资源监管展示系统
提供林场特殊用材培育和资源利用监管平台，按地块、面积、用途等展示特殊用材培育情况，并可进行资源时空分析，展示特殊用材的资源变化情况，对特殊用材苗木进行监管。对重要苗木的生长趋势建立分析模型，确保重要苗木培育进行过程监管，提升培育保护效率。
6.4.2.6森林环境数据展示系统
显示林场环境监测系统的安装位置，在林场地图展示布点分布情况，并根据采集系统，展示相关区域的气象、空气、土壤等参数。作为森林环境数据监测的参考，结合一张图应用。
[bookmark: _Toc8175]6.5综合视频监控管理平台
综合视频监控管理平台是实现对前端防火防盗基站监控视频图像进行实时监控、保存处理，以及控制和管理前端感知设备的重要核心系统，通过综合视频监控管理平台配合前端烟火识别系统在发现疑似烟火后实现后端监控管理中心自动报警功能、配合防盗前端车辆抓拍处理系统后实现后端监控过往该路口的车辆，配合防盗前端人员抓拍处理系统后实现后端监控过往该路口的人员，在配置短信报警主机后，可以通过系统自动向相关工作人员发送报警短信等，监控管理平台系统支持联网功能，具有可以与上、下级单位的系统联网的功能，实现统一的综合视频监控管理平台，并为大流量视频本地应用及数据提供服务器资源。
综合视频监控管理平台主要包括：联网监控管理软件、服务器以及其它功能附件等构成。
将视频监控点分布情况在地图上进行可视化展示，并支持对每个设备监控内容进行实时查看，每个视频的监测范围也能查看。展示林场内视频监控站点传回的视频数据，实现视频的实时查看、视频远程云台控制和历史回放。平台提供视频监控对接和展示控制功能。支持实时视频监控和定时截图视频监控两类。实时视频监控提供全屏查看、四方向云台控制、远近对焦功能。
[bookmark: _Toc85530822][bookmark: _Toc18412][bookmark: _Toc25048]6.6森林防火预警系统
林场在部分林区安装视频监控系统设备，实现对林区的远程瞭望和实时监控，在保证网络安全的前提下，通过一定的网络配置或设备配置，可将其安全接入到智慧林场防火监控中心，从而可建立起统一视频调度系统，实时全面地了解森林火灾的现场情况，为领导进行森林火灾远程扑救指挥提供有力支持。
森林防火监控管理系统是以地理信息系统为核心，采用成熟的3S（遥感技术RS、地理信息系统GIS、全球定位系统GPS）技术、通讯技术、智能视频分析技术及计算机技术的综合性应用系统。结合基础地理信息数据库、土地利用现状数据库、林业地理信息数据库、卫星遥感影像数据库等空间数据库，实现了对林区视频的自动监控、烟火准确识别、精确定位、火情蔓延趋势推演、扑救指挥辅助决策、灾后评估等功能。本系统将充分发挥信息系统的资源优势，根据现有的林业专题信息数据库、林相资料、森林资源统计数据、防火力量的配置、人员分布情况、历史数据等标准的以及非标准的数据，达到和有关部门进行数据和信息的共享，为各业务部门提供森林防火信息的查询、更新等相关服务，以实现对森林防火信息的规范化、标准化管理, 并针对性地解决用户的各种个性化需求。
系统具备基于远红外设备的长距离森林火灾分析算法，实现监控站点周边全区域的三维建模，操作人员可以自由编译路径、地名与周边设施等。实现单个监控基站站点精确定位，火情精确定位有助于森林防火人员的预防、控制、决策与扑救工作。分析锁定火点情况，自动调整前端监控基站的摄像机云台水平/垂直方位与镜头焦距/视场角，使指挥人员能立即观看现场视频，做到火情的所见即所得。支持遮挡报警功能通过标识监控区域内的已知热对象，对已知热源进行屏蔽和遮挡，最大程度上减少人为误报和系统识别的误报现象，如建筑物/光伏，太阳能板等。
[bookmark: _Toc30850][bookmark: _Toc23686]6.6.1火险自动报警功能
视频设备发现火情后会自动识别火情，并把火情警报发送到森林防火指挥决策系统，系统会自动弹出报警，同时发出报警信息提醒值班人员，报警提醒可用火点闪烁火焰图标与声音相结合的方式。
[bookmark: _Toc14793][bookmark: _Toc31241]6.6.2林火定位功能
实现林火自动定位，火点实时显示是指在收到前端烟火自动识别子系统传送过来的预警信号后，森林防火指挥决策系统根据火情报警进行自动运算，得到火点报警的精确地理位置，在地图中及时标注出报警火点并定位，并将林火定位结果通过大屏、指挥终端显示屏、手机等多种显示，让用户快速通过多个途径准确知道火点位置。
在森林防火指挥决策系统中，火点自动定位功能是根据前端控制系统能实时采集的云台方位角、俯仰角、镜头焦距这三个参数，根据智能监测点所在位置的经度、纬度、海拔高度，结合GIS系统测算出火点的经度、纬度、海拔高度，并在GIS地图上标注。
支持林火定位二维地图与三维电子地图可任意同步显示。矢量地图可任意放大、缩小、旋转。管理员可根据坐标、名称、范围等，动态查询各类资源信息。支持林火远程监控点信息维护
[bookmark: _Toc343076520][bookmark: _Toc341861103][bookmark: _Toc1018][bookmark: _Toc22230]6.6.3火场道路功能
当火情发生以后，消防人员需要进入林区灭火，这就需要分析应急线路、在地图中标注行进轨迹，动态生成有针对性的应急指挥方案，火场道路就是标注出火情区域的道路。
[bookmark: _Toc19189][bookmark: _Toc8556]6.7防病虫害管理功能
获取病虫害分布范围、发生面积、危害程度和确切地点，评估灾害造成的损失。模拟病虫害种群的消长趋势，对病虫害的发生发展作出准确预报。
通过病虫害感知系统监测病虫害数据，并与大数据分析技术相结合，实现特定种类的害虫自动统计及病虫害视频照片的采集分析、预警，随时掌握作物生产过程中主要害虫数量的变化及病虫害发生情况，分析其变化规律，及时判断处理，有效地解决当前害虫监测时效性低、准确性差且自动化程度低、人工成本投入大等难题。
防病虫害管理功能在运行过程中将会积累大量病虫害相关的监测、预防、处理等数据，通过建立相关业务分析模型，如地理位置、气候、土壤、品种等因素与病虫害间的关系模型等，对这些海量图片、视频等非结构化数据以及结构化数据，利用视觉计算、机器学习等技术，并结合行业技术专家人工参与，以自动或半自动的方式识别出林木是否患上病虫害，为各种植单位提供决策支持，并在一定程度可以对病虫害的发生进行预测，进一步提高对其防范的水平，做到防范于未然，将损失降低到最低程度。病虫害预警系统根据智能分析结果，通过平台消息（含web端及app端）、手机短信的方式进行消息推送预警。主要实现以下功能：
· 告警管理
对护林员通过手持终端传回的有害生物报警信息进行自动添加、统一管理。可对有害生物详情进行查看，同时也可查看发现有害生物的人员信息。此外，监控中心工作人员也可手动添加信息。
· 基本信息管理
对各林场的主要有害生物信息进行统一分类管理，方便查看，同时也为有害生物预测预报模块提供分析数据。用户可对数据库进行添加、删除和修改。
· 采样信息管理
对护林员巡山时发现的有害生物相关情况进行统一分类管理，方便查看，同时也为有害生物预测预报模块提供分析数据。用户可对数据库进行添加、删除和修改。
· 智能图像识别
系统根据智能图像识别算法可进行林相识别。系统将待识别林木图像与数据库中的标准数据进行自动比对，判断林木是否受到有害生物影响，并给出健康程度结果（0为完全受害，1为完全健康）。当护林员通过手持智能巡护终端传回有害生物实地采集照片时，系统将自动进入识别比对界面，用户导入照片即可自动比对。同时，用户也可以手动导入待识别图像完成识别。
· 数值预报
系统结合有害生物发育特征、本地爆发历史记录、气象信息、地形数据、林相数据等因子，对特定有害生物进行一年内的长期预报分析，同时将虫害的蔓延趋势在地图上按时间进行推演。模拟分析结束后，系统会给出一年来虫害爆发的始盛末期时间段，用户可根据周期查看不同等级受害区域的具体林班小班，危害面积，发生量等信息。
· 统计分析
系统以有害生物发育特征、本地爆发历史记录、气象信息、地形数据、林业数据等因子为基础，结合近期内护林员通过手持智能巡护终端传回的有害生物报警统计信息，对近一个月内的有害生物爆发及蔓延趋势进行分析模拟。模拟完成后，系统会自动给出预测结论，即何处将爆发何种有害生物，危害等级如何。同时，用户可根据周期查看不同等级受害区域的具体信息。
[bookmark: _Toc12087][bookmark: _Toc754]6.8护林巡护管理功能
（1）护林人员电子档案管理：包括护林人员档案信息录入、编辑、删除。护林人员信息检索。护林人员与手持GPS设备信息关联。
（2）人员位置与历史轨迹查询功能：包括人员当前位置查询。人员行走轨迹查询等。通过GPS及手机基站实现定位通讯，手持定位终端可以在服务器设定的区域范围和时间内，实时的向服务器发送当前设备GPS数据信息或手持终端的基站位置信息，以便监控管理中心管理人员实时监控。
历史轨迹回放：系统自动保存终端发回的手机位置，系统可以根据实际需求，定时对护林员的基站位置进行记录。系统管理员可以根据手机位置信息及基站位置信息对护林员按照时间段进行轨迹回放。系统管理员判断待定护林员的巡逻路径是否合理，优化和寻求最佳的巡逻路径。
（3）指挥调度功能：包括群发调度信息、语音通话等功能；
（4）考勤管理：包括考勤规则设置、考勤范围设置、考勤区域地图绘制、出勤率查询等。
（5）各类数据报表：包括出勤率报表、调度信息报表、护林人员位置报表等。可对护林员基本信息进行管理维护，包括护林员信息的录入和报表导入，信息编辑、删除、组合查询。
（6）火情与遇险报警功能：包括火情报警与报警点位置显示、遇险报警与报警点位置显示、报警处置等。护林员发出报警请求后，后台系统自动提示管理人员有报警信息需要处理。管理员可查找指定时间段的报警信息。
（7）电子地图相关操作：包括地图缩放、平移等。地理位置信息查询、路况查询、地图路径规划与导航、个性化专题地图在线制作、矢量地图与航拍地图切换等。可实时从后台数据库中读取当前在线护林员的手机坐标位置信息或基站位置信息，动态显示在地图上。通过在线护林员名在地图上定位到该护林员的位置，并高亮显示。
实施该定位管理系统后，管理人员只要在电脑前，既可发挥定位监控、地图监控、轨迹回放、人员管理、电话联系、短信联系等功能，对护林员进行动态监控管理。在重要节假日、高火险天气等防火紧要时期，不定期对护林员进行定位抽查，随时抽查护林员到岗到位情况。护林员手机无故关机或巡山护林时未将定位手机随带其身按不在岗、不在位处理，为及时调整不合格护林员及年度护林员工作考核提供可靠依据，进一步提升森林消防装备的科技水平。
[bookmark: _Toc19364][bookmark: _Toc31586][bookmark: _Toc19652]6.9无人机巡查系统建设
实现移动云传，满足无人机野外情况下的图像实时传输，通过移动手机及指挥大屏即可完成实时图像的查看。接口输入以及无线视频传输功能，支持把无人机视频流实时传输到音视频服务器，然后移动终端和指挥中心大屏即可通过音视频平台调取实时无人机视频，实现无人机实时图传和历史图像回放功能。
· [bookmark: _Toc22671]林区巡检
通过无人机对林区进行全面巡检，提供日常巡护效率。
· [bookmark: _Toc13951]余火探查
对火灾发生区域进行二次探测，避免二次火灾。
· [bookmark: _Toc8567]辅助救援
可携带多种功能类挂载传递逃生、救援信息，辅助灭火救援。
· [bookmark: _Toc25252]联合指挥
实时回传火灾现场画面，针对性任务部署，实现远程联合指挥。

[bookmark: _Toc31841][bookmark: _Toc10130]6.10野生动物保护系统
基于野生动物保护业务需要和地理信息、移动互联网、大数据等新一代信息技术，面向林场主管部门、野生动物单位和社会公众等用户搭建野生动物保护综合管理平台。实现野生动物普查、投诉受理、执法检查、应急处置、信息公示、紧急救助和损失补偿的全流程野生动物管理。利用物联网感知、大数据与智能机器视觉等前沿技术，建立以体态、步态、颜色、花纹等为主要识别要素的个体识别模型，同时对静态图片、动态影像资料等进行人工智能生物个体识别，针对影像数据识别框选出动物个体的图像范围，并实时标注个体识别结果、个体识别相似度等，建立野生动物大数据库，建立野生动物大数据库，可实现品种导入、删除，建立野生动物品种文字、图片、音频、视频资源等资料。可面向公众搭建信息公众平，实现信息上报、信息公示等功能。
[bookmark: _Toc4561][bookmark: _Toc21339]6.11物联网数据汇聚应用系统
平台连接汇聚各数据采集站点形成一个监测网络，主要包括气象、土壤墒情、空气环境等数据采集系统，并配置所需的数据处理、分析、显示软件，实现数据采集处理、系统控制管理维护、环境分析评估及专家诊断、预报报警等功能。实现平台统一的数据统计、分析和预警。展示林场内的环境监测站点传回的实时数据信息，并将数据绘制成图表，反映林场内环境信息的动态变化，提供环境历史数据的查询统计和报表输出。同时将数据可实时共享至其他环保监管平台，实现环境监测数据共享。
[bookmark: _Toc28026]生态环境汇聚监测平台用于接收和展示实时的生态环境监测数据，功能包括：
· [bookmark: _Toc3526]支持气象、土壤墒情、空气质量等类型监测站点的接入。
· [bookmark: _Toc15737]支持在地图上显示所有生态监测点、所有监测点列表，监测站状态，数据采集状态，监测站点统计。
· [bookmark: _Toc15688]支持自动/人工采集数据的添加、编辑、删除、人工添加数据。
· [bookmark: _Toc3864]数据采集模式支持查询模式和接收模式。 
· [bookmark: _Toc27685]所有指标的数据可自定义查询、删除、导入、导入、手动录入。 
· [bookmark: _Toc19192]可按天、周、月显示状态曲线。
· [bookmark: _Toc17472]支持对监测数据进行统计分析和预警提醒。并可结合大数据分析2－3天气象预报，可对异常环境监测数据预警提醒，及时掌握生态环境情况。
· [bookmark: _Toc28691]现场传感器数据通过物联网中继器上传云平台，最终通过电脑或移动服务平台可以实时监控现场设备数据，实时在林场一张图显示。
[bookmark: _Toc85530824][bookmark: _Toc25718]6.12自然教育基地数字化系统
扎佐林场拥有优美的自然景观、丰富的自然资源、优越的生态区域，是建设科普教育基地的重要载体，按照功能划分，建立面向青少年、教育工作者、特需群体和社会团体工作者开放的自然教育区域。并结合新一代信息技术，建设线上自然教育科普基地公共服务平台，开展线上解说，为社会公众有序开展各类自然教育活动提供线上预约，并鼓励相关林业专家学者提供线上讲授自然知识视频，为公众参与自然保护地的建设管理创造条件，使自然保护地成为提高全民文化素质、宣扬生态文明理念的重要基地。
[bookmark: _Toc10035]6.12.1自然教育科普基地公共服务平台
建设基于微信的公共服务平台，开展自然教育，并作为林区生态旅游资源向外推广的重要途径，也是公众获取自然知识相关信息的重要途径。公共服务平台可以实时读取智慧林场平台内的相关数据，向公众展示林场地块内的环境监测数据、动植物内容、旅游资源等相关信息。具体功能如下：
走进林场
本模块中主要包括走进林场、虚拟景区、旅游资源、林场动物、植物等内容，用于向公众普及扎佐林场的基本信息，并可向公众展示林场的美丽风光和自然保护地资源。
信息公开
信息公开主要包括通知公告、政策法规、办事指南，点击列表可查看信息详情。可在线预约自然基地参观学习等。
林场简介
林场简介主要介绍林场的基本概况，地理区位、自然环境、气候条件等详细信息。
历史文化
历史文化主要介绍林场的历史信息、发展历程、历史名人、民俗文化等信息。
专家授课
积极邀请林业专业工作者、专家学者，录制线上讲授自然知识的视频，为公共提供专业自然科普知识。
旅游资源
旅游资源主要介绍林场内的旅游景点，主要包括景区介绍、景区相册，可以按景区名称搜索，查看相关景点的信息。
动植物名录
动植物名录主要介绍林场内动植物资源，主要包括动物名录、植物名录及其详细信息，支持按需求搜索查看。
[bookmark: _Toc8835]6.12.2自然教育科普基地宣教中心设计
以提供沉浸式自然教育体验为目标，以“科技+自然为核心主题建设自然教育基地，提供自然资源的场景化、动植物标本、树种、气象模型等展示，通过展示林场林业相关知识、森林景观、森林保护生态技术和自然保护地生态过程，使人们在线上观看的同时产生生态保护的意识，从而参与到保护自然保护和生态环境的行动中去，达到普及自然保护科学知识、弘扬自然保护文化与森林文化、传播森林保护修复与保护技术和促进社会环保意识加强的目的。主要建设内容包括数字语音讲解、互动沙盘、电子翻书、VR互动体验、四季取景体验、生态场景复原、互动答题、游客签名区等。
[bookmark: _Toc13549][bookmark: _Toc85530826]6.12.3虚拟体验
使用360度全景技术重现自然教育基地环境，使观众可以置身其中，营造以视觉、听觉一体的自然教育基地虚拟体验感受。三维虚拟游通过三维仿真地图、360度全景等提供地图内容更加丰富、粒度更加细腻的位置信息。后期也可结合旅游核心要素提供更加专业的、沉浸式的服务体验。
[bookmark: _Toc17358]6.12.4数字标本展示
直接进行标本采集，会对生物的栖息地造成一定的干扰和破坏，同时制作、保存与利用效率较低、成本较高、难度较大，不利于科普教育。因此，打造林场自然科普教育数字标本馆系统，致力于为林场提供二三维标本的采集、管理、利用等全套解决方案。通过将林场内主要动植物通过数字化建模，生成直观的数字化3D动植物标本，提供在线的动植物标本查询、物种信息服务等。
[bookmark: _Toc2878]6.12.5林场电子地图
展示林场电子地图，体现林场内各个功能区划，以及林场的保护资源情况，展现植物分布地图，动态显示动物分布和迁徙路线，同时也展示林场旅游设置位置，宣传科普和文旅融合。
[bookmark: _Toc17764][bookmark: _Toc85530827][bookmark: _Toc17498]6.13巡护管理系统
建设实现资源整合与服务的统一的巡护管理平台，根据相关角色定位，提供包括通知公告、林业管理、产业发展、事件管理、考核评价、信息管理等功能，提升管理效率及便捷度。具体可实现办公应用、资源展示、调度指挥、视频监控、资源监测、周边查询、地图查看、导航应用、数据采集等一系列功能。
[bookmark: _Toc24448]6.14森林产业融合平台
[bookmark: _Toc2481]6.14.1一码林旅平台
将林场与旅游产业融合发展，可实现森林消费实现本地化，产生实际利润收益，实现资源最大化利用，形成区域内发展新动能。基于微信小程序建设林场线上游客中心，做林场特色介绍、景点推广、游览导引、农家乐推广与预约等。林旅服务应用以微信小程序为主体，以二维码为媒介为用户提供轻量化的一站式公共服务应用。
可以在车站、旅游集散地、景区场馆、涉旅商业饭店、酒店设置二维码标识系统，并与一码游小程序关联，用户通过二维码一扫即可享受服务。充分发挥移动互联网信息化手段的优势，让用户直接接收林场旅游宣传、营销推广、介绍、导览、语音视频导游、定制游、咨询求助、购物消费、折扣优惠等功能服务，实现线下和线上直接打通，用户随时随地可以访问线上服务，同时有利于对用户数据的有效收集及利用。
“一码林旅”是以生态合作为核心的游客服务平台，景区、酒店、旅行社、租车公司、导游、餐饮、特产等企业均可以在一码游上开展业务合作，也包括政府、新闻媒体、自媒体人等都可以独立提供旅游资讯。
平台功能
· 林业科技服务和科普教育
基于微信小程序，可按照相关规定向公众发布林场公示牌数据、森林资源数据、古树名木数据、湿地数据、自然保护区数据、野生动物保护数据以及相关政策法规等；并开展森林知识普及，拓展公共对林业工作的认识，并提供公众监督、问题反馈、意见反馈等功能。
· 林特产品预定购买
上线当前林场林特产品，为用户提供实时的林场特色产品购买等交易服务。
· 出行交通预定
根据用户情况，可预定出行交通车，后台根据需求配备出行交通，方便游客往返。
· 林特产品溯源
全方位采集林下经济生产过程的数据，将产品数据形成溯源体系，在体验旅游和购买产品的同时看到林下特色产品的品质。
· 轮播图
轮播图可跳转连接和产品，林区管理方可通过设置点击林区产品、活动页面进行运营。
· 天气预报、公告栏
根据当前林区，为用户提供实时的天气预报功能。林区管理方后台设置公告可在公告栏显示。
· 导航
用户选择相应的点位后，智助游会根据用户当前位置进行路线规划并提供实时导航服务。
· 点位查看
林区管理方在后台设置点位图后，用户可根据分类选择点位查看相关信息。（如景点、卫生间、停车场等）。
· 路线查看
智助游可根据后台配置景区内点位的路线，为用户提供景点游玩路线（包括点位数、路程长短）。
· 语音播放
林区管理方可为每个点位设置语音介绍，为用户提供实时的导游导览功能。
[bookmark: _Toc27396][bookmark: _Toc1812][bookmark: _Toc85530828]6.14.2 5G+森林康养
森林康养是指环境资源与养老资源相结合，实现环境资源利用的最大化。打造“自然环境—医院-养老驿站—家庭”四级联动的医养一体化新模式，集医疗、康复、养生、养老等为一体，把老年人健康医疗服务放在首要位置，将养老机构和医院的功能相结合,把生活照料和康复关怀融为一体的新型模式。
本次依托扎佐林场特色和独有的生态环境，建立以林场为特色的健康养老服务体系平台，促进区域间康养产业快速发展。
6.14.2.1 5G森林康养数字化健康驿站
建设医养结合智慧健康管理场所，配备智能的健康体检设备、膳食运动指导，同时利用专病筛查工具为老年人，建立起慢病管理中心、康复护理中心。结合健康体检与专病筛查的结果为老年人提供合理的膳食运动指导，同时提供相应的运动场所及疾病恢复训练设备。提升社区卫生机构对老年人对服务能力，优化现有服务，加强对老年人的健康管理和慢性病的防控能力，实现动态的老年人全生命周期健康档案。
6.14.2.2森林康养的综合运营监管服务平台
建设智慧养老运营监管平台打通现有养老信息化平台，结合远程医疗云服务，实现信息聚合、多级共享与统计分析。平台汇聚老年人健康档案、医疗数据、服务记录、慢病数据，对接社区服务中心、驿站内健康小屋、移动助诊包、智能健康管理终端和穿戴式动态健康监测设备收集老年人自测数据；形成老年人一份完整的档案和医疗数据管理器，实现档案完整性，为查看、管理、统计和运营决策提供完整和真实的数据依据，构建老年人全生命周期的动态健康档案。
[bookmark: _Toc2826][bookmark: _Toc50]6.15林场智慧社区
林场社区作为一个相对独立的社区，结合社区实际需求，智慧社区产品利用网格化治理手段，将林场社区内的人、地、事、物、情、组织等部件落到社区单元网格中，并结合物联网感知设备，将各部件形成数字化管理，建成党建引领的红色社区，和谐稳定的“和谐社区”、科学治理的“平安社区”，以及智慧化管理的“智能社区”。
· 红色社区
以党建为引领，以“红色社区”新品牌形象，全新打造智慧社区产品。发挥党员在社区的先锋模范作用。
· 平安社区
一标三实，底数清，情况明，不漏管、不失控，对社区的"人、车、物"三大类数据进行采集。多维数据，信息共享。突发事件精准处理，重点人员 精准管控社区管理警力不足消除安防瘾患住户、车辆、房屋、出入、报警信息共享，对接公安平台，为治安综治提供数据支撑。
· 智能社区
智慧社区平台是利用物联网、云计算、移动互联网、信息智能终端等新一代信息技术实现对社区居民便捷购物、在线办理、居家养老、健康医疗及智能化家居管理的数字化、网络化、智能化、互动化和协同化，让“五化”成为居民工作、生活的主要方式，为居民提供更加安全、便利、舒适、愉悦的生活环境，让居民生活更智慧、更幸福、更安全、更和谐、更文明。
[bookmark: _Toc85530823][bookmark: _Toc20312][bookmark: _Toc29672]6.16指挥中心和数据中心机房建设
智慧林场各个应用平台基于机房硬件基础部署，指挥中心则依赖于应用平台软件，构成高度自动化、实时化和智能化的地理信息系统，可实时采集、处理、更新空间信息。实现森林火灾灾前预警预报、防灾救灾预案制订，灾害发生过程中的灾害实时监测、灾害损失快速评估，减灾抗灾的应急指挥调度、辅助决策、病虫害防治、野生动物保护、环境监测及防盗感知等。
[bookmark: _Toc24498][bookmark: _Toc22801]6.16.1指挥中心
该调度中心建设面积约62.47m²、建设内容为基础环境建设、音视频会议系统、大屏显示系统、操作台控制系统等。业务功能集日常办公、调度中心、森林防火应急指挥中心、视频会议系统为一体多功能中心。
6.16.1.1 LED大屏
LED屏幕作为新的媒体，字体大，富有动感，信息量大，适合远距离观看，及时播报最新消息，可以使得大屏展示效果更丰富。本次大屏净显示尺寸为4.32m*2.4m=10.37㎡。
6.16.1.2音视频会议系统
提供专业的音响系统，配合指挥大屏进行声音播放和音频输入，对于现场会议和实时交流具有较为重要的作用。音响系统包括扩声系统、会议系统等内容。
[bookmark: _Toc711]6.16.1.3指挥中心控制中心
设备机柜、操作电脑、监控服务器、网络专线建设等。
[bookmark: _Toc15958][bookmark: _Toc26007]6.16.2数据中心机房设计规划
本方案设计为扎佐林场数据中心机房建设项目，该项目为新建数据中心，位于办公大楼1层。该楼层高度为3.3m，整个机房布局包含IT设备、配电和控制为一体集中管控，主数据机房建设面积约42平方米。由机房装修工程、机房综合布线系统、配电系统、一体化冷通道机柜系统、新排风系统、消防系统、机房集中管理平台、机房KVM系统、防雷接地系统、监控室大屏显示共10个系统工程组成。

[bookmark: _Toc25044][bookmark: _Toc717]6.16.3数据存储上云
云服务器ECS（Elastic Compute Service）是公有云提供的性能卓越、稳定可靠、弹性扩展的IaaS（Infrastructure as a Service）级别云计算服务。云服务器ECS免去了采购IT硬件的前期准备，像使用水、电、天然气等公共资源一样便捷、高效地使用服务器，实现计算资源的即开即用和弹性伸缩。公有云ECS持续提供创新型服务器，解决多种业务需求，助力业务发展。
优势与特点
与普通的IDC机房或服务器厂商相比，云提供的云服务器ECS具有高可用性、安全性和弹性的优势。
去组合业务，公有云都能够满足需求。
[bookmark: _Toc15973][bookmark: _Toc85530829][bookmark: _Toc12262]6.17智慧智慧林场综合管理平台
智慧林场大屏可视化系统，系统以林场地图为中心背景，通过各应用系统接入、分析、多媒体综合展示等技术，构建智慧林场的综合性展示平台。提供统一汇聚展示，统计图表、导出、趋势分析曲线、提供智慧决策支撑，具备森林资源管理、普查、视频监控、破坏、采伐监管，有害生物防治、野生动物监测、生态环境监测、营造林管理、林草灾害预警及评估等功能的综合管控平台。


[bookmark: _Toc12830]七、森林防火感知系统布点设计
森林防火布点位的选取主要考虑监控视线、铁塔资源、网络资源等，结合林场地形图，初步选取如下所示，其他设备点位选取如资源防盗、环境监测等设备的部分点位可选择利用森林防火布点，点位资源重复利用，并在部分铁塔可建设无线通信基站，延伸通信覆盖效果。
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